Metalurgia kolorem malowana

+Metalurgia kolorem malowana”, taki znamienny tytut nosita wystawa mikrostruktur barwnych z prac
badawczych prof. Tadeusza Karwana, zorganizowana przez Wydziat Metali Niezelaznych AGH, Stowarzy-
szenie Inzynieréw i Technikow Metali Niezelaznych, Komisje Metalurgiczno-Odlewnicza PAN i Komitet
Inzynierii Materiatowej i Metalurgii PAN, w Bibliotece Gtownej AGH. Wystawe mozna byto ogladac od
23 paidziernika do 20 listopada 2025 roku. Wystawa stanowita czes¢ obchoddw 100. rocznicy urodzin,
zmartego przed dwoma laty profesora.

Dorobek naukowy profesora, wspdtprace
z przemystem, dziatalnos$¢ sportowg i wspo-
mnienia rodzinne, zaprezentowano na konfe-
rencji w auli AGH 23 paZdziernika 2025 roku.
Wystawa miata pokaza¢ profesora, jako
pioniera barwnej metalografii, rejestrujacego
mikrostruktury metali niezelaznych w natural-
nych barwach, w kolorystyce wzbogaconej
o efekt interferencji $wiatta na epitaksjal-
nych warstwach tlenkowych, czy tez o efekt
wielobarwnosci w $wietle spolaryzowanym.

Wystawe otworzyt prof. Rafat Danko
— Prorektor ds. Studenckich, w obec-
nosci rodziny profesora, przedstawicieli
gospodarzy miejsca wystawy: mgr Justyny
Stanek-Kapci — Kierownik Oddziatu Infor-
macji Naukowej BG i mgr Mariusza Wija-
sa, wikadz Wydzialu Metali Niezelaznych,
wspotpracownikdéw i przyjaciét profesora
oraz zaproszonych gosci z przemystu metali
niezelaznych, Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikdow Metali Niezelaznych, Komisji
Metalurgiczno-Odlewniczej PAN i Komite-
tu Inzynierii Materiatowej i Metalurgii PAN.
Ekspozycje tematyczng wystawy na plan-
szach i pamigtki zgromadzone w gablotach
scharakteryzowat w imieniu autoréw dr inz.
Ireneusz Suliga. Zaprezentowat tez film przy-
gotowany przez rodzine profesora, ze zbio-
rem mikrostruktur zgromadzonych przez
prof. T. Karwana w specjalnym albumie,
dedykowanym swojej coérce, prof. Joan-
nie Karwan-Baczewskiej. Czes¢ oficjalng
zakonczyto wystgpienie corki profesora,
ze stowami podzigkowania od rodziny dla
organizatoréw i uczestnikow uroczystosci
rocznicowych.

Ekspozycje wystawy stanowity plansze
z wybranymi mikrostrukturami oraz gablo-
ty z archiwaliami rodzinnymi, pamigtkami
z gabinetu profesora, eksponatami wykta-
dowymi, publikacjami.

Genezy zainteresowania profesora tech-
nikami - mikroskopowymi nalezy szukac¢
w programie ksztalcenia w Panstwowej
Szkole  Technicznej  Gérniczo-Hutniczo-
-Mierniczej na kierunku geodezyjnym, ktérg
Profesor ukonczyt w 1943 roku, a podzniej
w programie studiow na Wydziale Hutni-
czym i stazu w zakfadach optycznych Carl-
-Zeiss Jena, odbytego w 1957 roku.

METALURGIA

MALOWANA

Projekt plakatu — A. Suliga — ASP Wroctaw

Do rejestracji barwnego obrazu struktury
miedzi tlenowej zmusity profesora wzgledy
praktyczne, na co wskazywaty pierwsze
publikacje. Wraz z pdznigjszym profeso-
rem Antonim Karamarg prowadzit wéwczas
badania nad wptywem zawartosci tlenu
na witasnosci mechaniczne miedzi tlenowej
w prébie rozciggania. Mozliwosci anali-
tyczne katedry nie pozwalaty na oznacza-
nie tlenu w wybranych miejscach wlewka,
z ktérych réwnoczesnie pobierano probki
do proby rozciggania. Zdecydowano sie

na mikroskopowg ocene zawartosci tlenu,
z planimetrowaniem pol zajmowanych przez
faze a i eutektyke a+Cu20. Do doktadnego
planimetrowania, realizowanego zapewne
na Wydziale Geodezji Gorniczej, potrzebne
byty ostre, kontrastowe granice skfadni-
kow strukturalnych. Kontrast na granicach
zwigkszata technika obserwacji w Swietle
spolaryzowanym. Do rejestracji efektéw
konieczny byt dobdr odpowiedniego odwie-
tlenia w mikroskopie, warunkéw ekspozyciji,
a takze materiatéw fotograficznych.
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Lektura pierwszych publikacji wskazu-
je, ze poczatki edyciji artykutéw z barwnymi
mikrostrukturami nie byly fatwe. Wydaw-
nictwo ,Rud i Metali Niezelaznych” wydru-
kowato je na specjalnej wktadce z papieru
kredowego. Niestety pomylono kolejnosé
mikrostruktur i wktadke wycofano, a popra-
wiong wersje, juz czarno-biatg, zamieszczo-
no szes¢ numerdw pozniej. W kolejnych
publikacjach profesora wydawnictwa juz
zapewniaty kolorowy wydruk mikrostruktur.
Podjeto nawet probe stworzenia wzorcow
strukturalnych mikrostruktur miedzi tleno-
wej, odpowiadajgcych okreslonym zawar-
tosciom tlenu.

Wyboru mikrostruktur na plansze doko-
nali autorzy aranzacji wystawy z Komisji
Metalurgiczno-Odlewniczej PAN.  Domi-
nowaly mikrostruktury z publikacji i prac
badawczych. Zestawiono je na planszach
oraz w zbiorach fotografii mikrostruk-
tur z gabinetu profesora. Mikrostruktury
ze $cian gabinetu byly zapewne prefero-
wane przez profesora. Mozna byto zatem
patrze¢ na nie z perspektywy autora.

W wielu przypadkach preferencje
profesora i wybor autoréw aranzacji
pokrywaly sie ze sobg, co $wiadczyto
0 poprawnym odczytaniu idei profesora
w aspekcie metalografii barwnej. Profesor
uwazat, ze obrazy mikrostruktur powin-
ny w naturalny sposéb odzwierciedla¢
strukture probek, a technikami mikrosko-
powymi nalezy wzbogaca¢ mozliwosci
interpretacyjne  prowadzonych  obser-
wacji. Trzeba byto przy tym wykorzystaé
dostepne materiaty fotograficzne, dobra¢
odpowiednie warunki ekspozycji obra-
zO6w mikroskopowych i sktoni¢ wydaw-
cow do barwnego edytowania obrazow
w publikacjach.

fot. Maciej Gadek
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fot. 1. Przemawia prof. Rafat Dartko

Plansze ekspozycyjne dotyczyty wybra-
nych etapdéw procesdéw produkcyjnych. Nie
miaty one kompletnego opisu naukowe-
go i technologicznego. Akcent potozono
na efekt barw, réznorodnos¢ kolordw skiad-
nikéw strukturalnych i na efekty segregacii
pierwiastkéw w osnowie.

Przedstawmy kilka, sposréd petnego
zbioru 14 plansz. Plansza tytutowa zawierata
krotka notke o genezie badan z zastosowa-
niem barwnych mikrostruktur i warsztacie
naukowym profesora. W kolejnych zapre-
zentowano: mikrostruktury barwne z pierw-
szych publikacji profesora, mozliwosci

zastosowania obserwacji w swietle spola-
ryzowanym w odniesieniu do probek miedzi
z ogniowej rafinacji, efekt wielobarwnosci
na prébkach ,zuzla tlenkowego” z proce-

fot. 3. Przemawia dr inz. Ireneusz Suliga, obok cérka prof. T. Karwana Joanna i wnuczka Agnieszka

fot. 2. Przemawia prof. Joanna Karwan-Baczewska

su konwertorowania kamienia miedziowe-
go, mikrostruktury wielobarwnych kropel
stopu Ag-Pb-Cu z powtokg Pb, z przerobu
szlamu anodowego w technologii Boliden.
Na szczegdlng uwage zastuguje plansza
zatytutowana ,Ostatnia préobka profeso-
ra”. Zbiegiem okolicznosci probka kamie-
nia miedziowego z Huty Miedzi ,Legnica”,
na ktorg oczekiwat profesor, zostata przy-
gotowana do wysytki w dniu $mierci profe-
sora. By zrealizowa¢ zobowigzanie inzynier
z huty umiescit przesytke wsréd kwiatdw
na grobie profesora, w specjalnej miedzia-
nej podstawce, z wygrawerowang nazwa
probki. Wolg rodziny prébka pozostata
na grobowcu, a badania mikroskopowe
zostaty wykonane na jej fragmencie, zgod-
nie z instrukcjami profesora.
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Album mikrostruktur, zaprezentowany
na wystawie w formie filmu, powstat w 2019
roku. Zatytutowany byt” , Metalurgia miedzi
w mikroobrazach”. Zawierat 100 mikro-
struktur barwnych, z autorskimi podpisami
przedmiotu obserwaciji i gtéwnych sktadni-
kéw  strukturalnych. Struktury obejmowaty
podstawowe etapy procesu produkcyjnego
miedzi, od kamienia miedziowego, poprzez
proces  zawiesinowy, konwertorowanie
stopu Cu-Fe-Pb, ogniowsg i elektrolityczng
rafinacje miedzi. Adaptaciji filmowej albumu
dokonata wnuczka Agnieszka, dodajgc tez
podktad muzyczny. W rezultacie uzyskano
gteboka w formie prezentacje multimedialng
jednego z ostatnich opracowan profesora.
Sam album moze sta¢ sie wartosciowym
atlasem mikrostruktur z réznych etapoéw
produkciji miedzi.

W gablotach, poza zbiorem fotografii
mikrostruktur ze $cian gabinetu, w ich orygi-
nalnym zestawieniu, zgromadzono pamigt-
ki, archiwalia i najwazniejsze publikacje.
Centralng gablote wypetniono fotografiami
czterech pokolen rodziny Karwandéw, foto-
grafiami z aktywnosci sportowych, wyda-
rzen rodzinnych.

Wazne zestawienie stanowity ekspona-
ty wyktadowe profesora: prébki aluminium,
miedzi, cynku, magnezu, ktére profesor
udostepniat studentom wraz z doktadnym
opisem. W takiej oryginalnej formie poka-
zano je na wystawie, obok pamiagtek jubile-
uszowych z hut metali niezelaznych.

Uwage zwiedzajgcych zwracata tajemni-
cza forma skrzepu zuzlowego, ktéra przez
wiele lat stata w gabinecie profesora i byta
nazywana: ,Ptaczacg Kobietg”, a takze
kolekcja krysztatow ZnO wykrystalizowa-
nych na $cianach pieca Bartona.

Wystawe wienczyt medal jubileuszo-
wy wykonany na Wydziale Odlewnictwa,
z inicjatywy prof. Aldony Garbacz-Klempki.

Z wpiséw do Ksiegi Gosci wystawy

Wspaniata wystawa zwigzana z nieza-
pomnianym dziedzictwem pana profesora
Tadeusza Karwana wyjatkowego profesora,
naukowca, nauczyciela, pasjonata sportu
i zycia. Serdecznie dzigkuje za te wystawe

prof. Rafat Darko — Prorektor ds.
Studenckich

Dziekuje za przygotowanie wspaniatej
wystawy upamietniajgcej sylwetke i prace
naukowa mojego ojca profesora Tadeusza
Karwana

prof. Joanna Karwan-Baczewska

W imieniu pracownikow Huty Miedzi
Legnica i wtasnym, wychowankéw stosuja-
cych w przemysle wiedze pana prof. Tade-
usza Karwana, dziekuje za przygotowanie
wspaniatej wystawy, upamietniajgcej prace

naukowa, wspotprace z przemystem, dzia-
talno$¢ spoteczng pana profesora
mgr inz. Jan Antczak

Chciatabym wyrazi¢ ogromng wdziecz-
no$¢ za zorganizowanie tej wystawy,
upamietniajgcej wielkg pasje i dziatalnos¢
mojego ukochanego dziadzia Tadeusza. Te
wielobarwne fotografie struktur sg niczym
obrazy sztuki abstrakcyjnej i stanowity
codzienny element naszego domu rodzin-
nego. Juz jako dziecko obserwowatam
zamitowania dziadzia Tadeusza do mikro-
struktur, ktore z zainteresowaniem oglada-
tam i odkrywatam na nich coraz to nowe
odcienie i ksztafty...

Ciesze sie, ze ta oryginalna dziatalnos¢
prof. Tadeusza Karwana zostata upamiet-
niona w formie tej wystawy, wyjgtkowej
wystawy. Wiem, ze dziadzio Tadeusz by sig
bardzo cieszyt z tej inicjatywy i czuje, ze —
mimo ze nie ma go juz z nami — jego duch
jest w dniu dzisiejszym jeszcze blizej nas.
Dzigkuje dziadziu za wszystko. Jeste$
wséréd nas i w naszych sercach

Sktadam  serdeczne podzigkowania
réwniez w imieniu mojego meza — Gianni-
sa Kotsisa, ktéry od poczagtku dotgczenia
do naszej rodziny zdobyt ogromng sympatie
dziadzia Tadeusza. Dzigkuje takze w imieniu
mojego syna Sokratesa — Tadeusza, ktory
dumnie nosi Twoje imie i zawsze bedzie
pamigtat 0 swym wyjgtkowym pradziadziu.

Agnieszka Baczewska-Kotsi

Dzieki zaproszeniu, mogtam dzisiaj
uczestniczy¢ w bardzo poruszajgcej konfe-
rencji, poswigconej 100-letniej rocznicy
urodzin prof. Tadeusza Karwana. Dotyczyta
ona wieloparametrowej dziatalnosci profe-
sora: naukowej, sportowej i w wielu innych
dziedzinach. Okreslitam jg jako poruszajaca
poniewaz wywotata we mnie wiele wspo-
mnien, w tym réwniez tych prywatnych.
Bardzo zatem dziekuje za perfekcyjna jej
organizacie i zawarto$¢ merytoryczng.
Miatam to szczescie w zyciu, ze dane mi byto
wspotpracowaé z corkg profesora, a takze
utrzymywaé kontakt prywatny. Z jego rodzi-
na uczestniczytam w tej konferencji razem
z moim partnerem, ktory takze utrzymywat
z panem profesorem bliski kontakt w ciggu
wielu lat.

Oboje bedziemy zawsze mie¢ w pamieci
ten dzien i wszystkie chwile jakie byto nam
dane dzieli¢ z nieodzatowanym profesorem.

Krystyna Pietrzak i Adam Klasik

As new student of AGH we had the
pleasure to witness great achievements of
a great man, whom we sadly never had
the pleasure of meeting personally. Which
makes is even more proud to see that
a legend’s memory is kept alive through
his live work. We shall be forever grateful
to organizing of this exhibition for giving is

the opportunity to meet such an accompli-

shed professors via his work.
Forever grateful, Jafar Aliger, Uche-
chi, Dike, Tolukope...... (transkrypcja
oryginalnej pisowni)

Zachowam na zawsze we wdziecznej
pamieci wspomnienie 0 wspanialym czto-
wieku jakim byt profesor Karwan. Ciesze sie
ze mogtem zobaczy¢ wspanialg wystawe,
upamietniajgca Jego wielkie dzieto. Dobrze
byto zobaczy¢ ten mikrokosmos, ktéry
profesor uwiecznit w swoich fotografiach.

prof. Szymon Orzechowski

Uhonorowanie 100. rocznicy urodzin
prof. Tadeusza Karwana wystawg mikro-
fotografii barwnych jest dla wspdtpracow-
nikéw i przyjaciét profesora czym$ oczy-
wistym. Kazdy z nas byt obdarowywany
fotografiami co ciekawszych mikrostruktur,
widzielismy autentyczng pasje i fachowos$¢
profesora w barwnym dokumentowaniu
struktur metali niezelaznych. Nie dopusz-
czalismy mysli, ze na podsumowaniu dorob-
ku naukowego w 100. rocznice urodzin nie
bedzie juz profesora. Tak niewiele brakto.

Dane mi byto wspotpracowac z profeso-
rem, prowadzi¢ wspdlne obserwacje mikro-
struktur, stucha¢ bezposrednio komenta-
rzy i rejestrowaé barwne efekty w Swietle
spolaryzowanym. Korzystam z nabytych
doswiadczen w prowadzonych badaniach,
zachowujgc w pamieci Pioniera barwnej
metalografii.

dr Ireneusz Suliga

Profesor Tadeusz Karwan, to naukowiec,
nauczyciel akademicki, badacz z ogromng
ilodcig wdrozen w przemysle, ale takze peten
pasji cztowiek (przez duze ,C”) — humanista
romantyk, sportowiec i mitosnik fotografii.
Dla mnie to wzér do nasladowania. Pozna-
tem profesora do$¢ poézno, na poczatku
XX wieku. Czesto wspdlnie podrozowali-
$my w rejon Gor Swietokrzyskich na rézne
wydarzenia: konferencje, spotkania robocze
i organizacyjne ,Muzedw Swietokrzyskich”.
Byty to okazje do rozméw na rézne tematy.
Przygotowywalismy wspdlne publikacije.

Zorganizowanie konferencji z okazji 100.
rocznicy urodzin profesora byto uhonoro-
waniem dorobku i osiggnie¢ — to znaczgce
wydarzenie przygotowane przez zespot
przyjaciét pod patronatem dziekana Wydzia-
tu Metali Niezelaznych AGH. Jednym
z wazniejszych elementéw konferencji byta
wystawa: ,Metalurgia kolorem malowana” —
pieknie utozona i prezentujgca artystyczne
podejscie profesora do koloru struktur metali
i zuzli. Dokumentuje struktury, z pokazaniem
ich pieknego naturalnego uroku. Gratuluje!

prof. Mirostaw Karbowniczek

autor opracowania:
dr Ireneusz Suliga
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