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Gazary - ultralekkie
materiaty dla przemystu

prof. Jerzy J. Sobczak

fot. z. Sulima

kosmicznego

W Akademii Gorniczo-Hutniczej otwarto Laboratorium Inzynierii
Ciektego Metalu na Wydziale Odlewnictwa. Otwarciu nowej pracowni
towarzyszyto takze podpisanie umowy o wspétpracy z Instytutem
Metalurgii i Inzynierii Materiatowe] Polskiej Akademii Nauk.
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W nowym laboratorium zespét naukowcow z Wy-
dziatu Odlewnictwa z prof. Jerzym J. Sobczakiem
na czele, bedzie pracowat nad gazarami - mate-
riatami o ukierunkowanej porowatosci, wytwa-
rzanymi ze stanu ciektego, ktérych szerokim
zastosowaniem zainteresowany jest przemyst
kosmiczny, miedzy innymi do budowy ochrony
kadtubdw i czesci silnikéw rakietowych.

Gazary, struktury typu lotos (lotus), nazywane tez
DioPoMat-ami, to nowa grupa materiatéw zawie-
rajgca réznorodne substancje wydajace sie nie
do pogodzenia, a mianowicie metal lub ceramike
z gazem, najczesciej wodorem. Te zdumiewajgce
materiaty, ktére moga zawiera¢ nawet do 70 proc.
objetosci gazu sa superlekkie, a dodatkowo majg
unikatowy zesp6t cech materiatowych. Swietnie
pochtaniajg dZwieki, energie, ttumia drgania,
innymi stowy maja wysoka zdolnos¢ ttumienia,
tak zwanych damping capacity. Ponadto - jezeli
sg na bazie ceramiki - bardzo dobrze przenosza
wyzsze temperatury, a szczeg6lnie bardzo dobrze
sprawujg sie tam, gdzie masa jest wartoscig
kluczowa, czyli we wszystkiego rodzaju urzgdze-
niach, poruszajacych sie na Ziemi i poza nia. Te
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lekkie i wytrzymate materiaty, w odréznieniu do
pian metalowych, pozwalajg zwieksza¢ wytrzyma-
tos¢ elementéw przy jednoczesnej redukcji masy.
To z kolei jest cechg poszukiwang i pozadang
wtasnie w przemysle kosmicznym, zbrojeniowym,
ale takze motoryzacyjnym i w medycynie.

- Przemyst samochodowy i lotniczy dazg do tego,
zeby materiaty, z ktérych wytwarzane sg czesci do
réznego typu pojazdéw, byty wytrzymalsze, a jed-
noczesnie lzejsze, zeby stosunek wytrzymatosci
do gestosci byt jak najwiekszy. | to jest aktualnie
gtéwny cel innowacji w catym przemysle Swiato-
wym - wskazuje prof. Jerzy J. Sobczak.

Gazary mogg byc stosowane jako
lekkie materiaty konstrukcyjne,
absorbenty promieniowania czy
energii uderzenia, rozpylacze/
mieszalniki paliwa badz radiatory.
Aktualnie gazary znajdujg
zastosowanie jako filtry w przemysle
chemicznym, filtry do insuliny

w medycynie, czesci rakiet i silnikow
odrzutowych, a takze jako potencjalne
implanty kostne, a szerzej,

»,Czesci zamienne” cztowieka,
albowiem wykazuja sie wysoka
biokompatybilnoscia, a niekiedy

i zdolnoscig do biodegradacji.

- Unikatowe wtasciwosci gazaréw czynig z nich
potencjalnie znakomity materiat do zastosowa-
nia w nowoczesnej inzynierii materiatowej. Ich
taczenie z innymi materiatami otwiera nowe moz-
liwosci badawcze w postaci syntezy nowej grupy
materiatowej, tak zwanych gazaréw hybrydowych.
W tym zakresie planowane sg wspélne przedsie-
wziecia badawcze z partnerami zagranicznymi,

w tym z Chin - podkresla prof. Jerzy J. Sobczak.
Prace nad gazarami, ktére zostaty po raz pierwszy
przeprowadzone w latach 70. XX w. na Ukrainie,
od poczatku lat 90. sg intensyfikowane w innych
osrodkach na swiecie, w tym w USA, Niemczech,
Japonii i w Chinach, gdzie pracowano nad lep-
szym i szerszym w praktyce wykorzystaniem tych
materiatéw. Powstanie gazaréw czerpie inspiracje
z natury, ktéra podpowiada tego typu rozwigza-
nia - drewno, kos¢ czy rafa koralowa odznaczajg
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sie porowatg struktura, a jednoczesnie niezwykta
wytrzymatoscia w relacji do gestosci.

Jeszcze lepsze poznanie gazaréw zapewni stano-
wisko do badan wtasciwosci ciektych metali, sto-
pow, szkiet, zuzli i innych substancji w szerokim
zakresie temperatury topnienia (w warunkach od
wysokiej prézni az do cisnienia atmosferycznego
wybranych gazéw ostonowych w zakresie tempe-
ratur od temperatury pokojowej do 2100°C).
Laboratorium Inzynierii Ciektego Metalu na Wy-
dziale Odlewnictwa bedzie stuzyto przede wszyst-
kim poszukiwaniu nowych zastosowan metali

i innych tworzyw w szeroko rozumianej inzynierii
materiatowej. Aparatura badawcza pozwoli na
wyznaczenie wtasciwosci stanu ciektego badane-
go materiatu oraz jego oddziatywania z ciatami
statymi. Umozliwia to prace nad lepszym pozna-
niem specyfiki gazaréw oraz innych materiatdw,
zaréwno metalowych jak i ceramicznych, ktére
moga znaleZ¢ zastosowanie w lotnictwie, motory-
zacji, budowie maszyn, przemysle wydobywczym

i przetworstwie.

Wiedza na temat wtasciwosci termofizycznych
ciektych metali i stopéw, szkiet, zuzli i innych sub-
stancji oraz ich zachowania w wysokich tempera-
turach w kontakcie z réznymi materiatami statymi
ma ogromne znaczenie praktyczne w przetwarza-
niu materiatéw z udziatem fazy ciektej. Odnosi sie
to szczegdlnie do realizacji wspétczesnej filozofii
LME - liquid metal engineering oraz kompute-
rowego wspomagania i optymalizacji proceséw
wytwaérczych.

Wychodzac naprzeciw stale rosngcemu zaintere-
sowaniu znajomoscig czynnikéw wptywajacych

na wtasciwosci i fenomenu wysokich temperatur
w materiach ciektych i ciekto-statych, zaprojekto-
wano i wykonano specjalne mobilne urzadzenie
badawcze. Opracowano nowe procedury testowe,
umozliwiajgce obserwacje i pomiary w czasie
rzeczywistym w réznych srodowiskach gazowych
w temperaturze do 2100 C oraz oddziatywania
wzajemnego w uktadzie ciecz/ciato state wraz

z wyznaczaniem gestosci, napiecia powierzchnio-
wego, lepkosci i pracy adhezji. Poza badaniami
konwencjonalng metodg kropli lezacej wraz z pro-
cedurg nagrzewania kontaktowego, innowacyjne
mozliwosci eksperymentalne obejmuja:

1) nowe procedury badawcze, ktére nasladujg
zachowanie ciektego metalu w rzeczywistych
procesach wysokotemperaturowych, takich jak
toczenie sie i spadanie kropli;

2) unikalng mozliwos¢ zastosowania w jednym
tescie kilku réznych metod (kropla lezaca, kropla
wiszaca) i procedur badawczych (dwie opcje bez-
dotykowego ogrzewania kilku réznych materiatow,
czyszczenie kropli przez oczyszczanie kapilarne,
odsysanie kropli, wypychanie kropli, rozmazywa-
nie kropli, toczenie sie kropli);
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3) specjalny system grzewczy pozwalajacy na
zastosowanie grzatek wykonanych z réznych ma-
teriatéw i wytwarzajacych odmienng atmosfere
wewnatrz komory badawczej;

4) mozliwosci badan z wykorzystaniem promienio-
wania synchrotronowego lub analizg tomografii
komputerowej in situ.

Stanowisko badawcze zostato
opracowane we wspotpracy

z Instytutem Metalurgii i Inzynierii
Materiatowej im. Aleksandra
Krupkowskiego Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie oraz firmg MeasLine
sp. z 0.0. Urzadzenie otrzymato Ztoty
Medal poznanskich Targéw ITM
Industry Europe 2021 w kategorii
»Nauka dla Gospodarki”.

Umowa pomiedzy AGH i IMIM PAN zaktada
przede wszystkim prowadzenie wspélnych badan
nad opracowaniem nowych materiatéw i techno-
logii ich wytwarzania ze szczegélnym uwzgled-
nieniem inzynierii ciektego metalu. Dodatkowo
sygnatariusze umowy beda wspélnie aplikowac
0 pozyskanie srodkéw finansowych na badania

i rozwdj z takich Zrédet, jak Narodowe Centrum
Nauki, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, fun-
dusze europejskie czy ustugi dla sektora przemy-
stowego. W ramach umowy partnerzy przystepuja
takze do wspélnych badan z wykorzystaniem
posiadanej infrastruktury badawczej. Za realiza-
cje umowy oraz poszukiwanie wspélnie z IMIM
PAN nowych materiatéw inzynierskich, w tym
szerszego wykorzystania gazaréw, z ramienia
AGH bedzie dbat Wydziat Odlewnictwa.

0d pewnego granicznego stopnia
porowatosci, konfiguracji poréw

i ich morfologii, gazary stajg sie
potprzezroczyste

fot. A. Zmuda-Muszyriska
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