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NA 100-LECIE AGH: 16 WYDZIALOW

Wydziat Odlewnictwa AGH

Rys historyczny

Poczatki odlewnictwa w dzisiejszej Akade-
mii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Sta-
szica w Krakowie wigzg sie z Wydziatem
Hutniczym, na ktérym od poczatku prowa-
dzony byt wyktad z odlewnictwa przez prof.
Jerzego Buzka. W 1935 roku utworzona zo-
stata na Wydziale Hutniczym Katedra Me-
talurgii Suréwki i Odlewnictwa. Powotanie
tej katedry wigzato sig z rozwojem odlew-
nictwa krajowego i duzym zapotrzebowa-
niem na specjalistow z tego zakresu w okre-
sie miedzywojennym. Po wojnie, w 1946
roku w obrebie Wydziatu Hutniczego utwo-
rzono Oddziat Odlewniczy. Powstata tak-
ze Katedra i Zaktad Odlewnictwa. W tym
czasie utworzono takze w Krakowie Instytut
Odlewnictwa, jednostke badawczo-nauko-
wa Ministerstwa Przemystu Ciezkiego oraz
Zjednoczenia Przemystu Wyrobéw Odlew-
niczych. Krakoéw stat sie silnym osrodkiem
polskiego odlewnictwa.

W roku akademickim 1951/1952 Wydziat
Odlewniczy (przemianowany rok pozniej na
Wydziat Odlewnictwa) rozpoczal swojg sa-
modzielng dziatalno$¢ naukowo-dydaktycz-
ng. Stworzenie samodzielnego wydziatu,
dysponujacego odpowiednig kadrg nauko-
wo-dydaktyczng, odpowiadato na potrze-
by dynamicznego rozwoju odlewnictwa jako
waznej gatezi przemystu polskiego, zapew-
nienia kadr inzynierskich dla przemystu i na
potrzeby realizacji wielu prac naukowo-ba-
dawczych, tworzacych naukowe podstawy
nowoczesnego odlewnictwa.

W swej dotychczasowej dziatalnosci Wy-
dziat Odlewnictwa wypromowat 1805 inzy-

Rys. 1. Budynek Wydziatu Odlewnictwa AGH

nieréw, 3472 magistrow inzynierow, 245 dok-
toréw i 51 doktoréw habilitowanych. Wielu
z nich zwigzato swoje zawodowe losy z od-
lewnictwem. Czes¢ z nich podjeta prace
w jednostkach badawczych w kraju, a nie-
ktérzy za granica. Wydziat Odlewnictwa na-
dal ksztatci kadry inzynierskie dla blisko 500
zaktadow odlewniczych w kraju, coraz cze-
Sciej absolwenci wydziatu podejmujg tez
prace poza granicami kraju, gdzie ich wie-
dza i kompetencje sg doceniane.

Absolutnie aktualnym symbolem osiag-
nie¢ i pozycji polskiego odlewnictwa byt 73
Swiatowy Kongres Odlewnictwa, ktéry odbyt
sie w biezgcym roku w Krakowie. Przewod-
niczgcym komitetu organizacyjnego tego
wydarzenia byt, niezyjacy juz niestety, wie-
loletni profesor wydziatu oraz przez dwie ka-
dencje jego dziekan — prof. dr hab. inz. Jo-
zef Szczepan Suchy.

Osiggniecia wydziatu sg dostrzegane
przez Akademie Gorniczo-Hutnicza, cze-
go dowodem jest przyznanie przez Senat
naszej uczelni trzech doktoratow honoro-
wych, przyznanych kolejno profesorowi Ja-
nowi Lechowi Lewandowskiemu oraz pro-
fesorom spoza AGH, pracujacym na rzecz
odlewnictwa, a wskazanym przez Rade Wy-
dziatu Odlewnictwa — profesorowi Zbignie-
wowi Samsonowiczowi i profesorowi Alan
Lindsay Greer. Senat AGH przyznat rowniez
godnos¢ profesora honorowego profesoro-
wi Jozefowi Danko i profesorowi Czestawo-
wi Podrzuckiemu.

Dwa elementy, ktére w zyciu wydziatu wy-
warly istotny wptyw na jego rozwaj, wpisany
historycznie w rozwoj Akademii Gorniczej to
przeniesienie sie do zbudowanego wysitkiem

Zjednoczenia Przemystu Wyrobéw Odlew-
niczych w 1974 roku budynku przy ul. Rey-
monta 23. Siedziba niegdy$ nowoczesna,
niestety przez lata nieremontowana, zdotata
zapracowac na niezbyt chlubng wizytowke
naszej uczelni, w kontrascie do wspaniatego
0golnego rozwoju jej infrastruktury.

Mozna wyrazi¢ satysfakcje, ze obecny
Czas wnosi nowe optymistyczne akcenty do
historii wydziatu. W 2016 roku, dzieki zycz-
liwosci i wsparciu ze strony wtadz rektor-
skich, mozliwe byto rozpoczecie gruntow-
nego remontu budynku wydziatu. Powstata
nowa fasada budynku gtéwnego, ktéry zo-
stat rowniez dostosowany do wymagan bez-
pieczenstwa. W kolejnych latach remont be-
dzie kontynuowany i obejmie réwniez hale
technologiczna.

Dziekani Wydziatu Odlewnictwa

Pierwszym Dziekanem Wydziatu Odlewnic-
twa byt urodzony w 1890 roku w Hadaczu
profesor Mikotaj Czyzewski, wybitny polski
odlewnik autor prac z dziedziny koksownic-
twa i odlewnictwa. Profesor Czyzewski pia-
stowat funkcje dziekana w latach 1951-1952.
W kolejnych latach funkcje te petnity na-
stepujgce osoby:
— prof. Czestaw Kalata, dziekan w latach
1952-1958,
— prof. Mikotaj Dubowicki, dziekan
w latach 1958-1962,
— prof. Stanistaw Pelczarski, dziekan
w latach 1962-1966,
— prof. Marian Olszewski, dziekan
w latach 1966-1968,
— prof. Czestaw Adamski, dziekan
w latach 1969-1972,
— prof. Wiadystaw Longa, dziekan
w latach 1972-1974 oraz 1978-1981,
— prof. Jan Lech Lewandowski, dziekan
w latach 1974-1978 oraz 1981-1987,
— prof. Adam Kosowski, dziekan w latach
1987-1990,
— prof. Wojciech Kapturkiewicz, dziekan
w latach 1993-1999,
— prof. Jozef Danko, dziekan w latach
1999-2002,
— prof. Stanistaw Rzadkosz, dziekan
w latach 2002-2008,
— prof. Jozef Szczepan Suchy, dziekan
w latach 2008-2016.
Aktualnie funkcje dziekana sprawuje dr hab.
inz. Rafat Danko, prof. nadzw. AGH, wspot-
pracujacy z prodziekanami: dr hab. inz. Mar-
cinem Goérnym, prof. nadzw. AGH - pro-
dziekanem ds. naukowych, dr hab. Haling
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Krawiec, prof. nadzw. AGH — prodziekanem
ds. ksztafcenia i dr hab. inz. Barbarg Kalan-
dyk, prof. nadzw. AGH — prodziekanem ds.
Studenckich.

Struktura organizacyjna Wydziatu

Na przestrzeni 67 letniej historii zmianom
ulegafa zaréwno nazwa wydzialu, jak i jego
struktura organizacyjna. Zmiany spowodo-
wane byly koniecznoscig dostosowania sie
do najnowszych rozwigzan i trendow w od-
lewnictwie oraz koniecznoscig utrzymania
nowoczesnego wizerunku wydziatu. Obec-
nie, po zmianach organizacyjnych, ktére
mialy miejsce w 2007 roku, w ramach wy-
dziatu funkcjonujg cztery katedry:
— Katedra Inzynierii Procesow
Odlewniczych — kierownik dr hab. inz.
Janusz Lelito, prof. AGH,

Prof. Czestaw Adamski

Prof. Jozef Danko

Prof. Wtadystaw Longa

Prof. Stanistaw Rzadkosz

— Katedra Inzynierii Stopdw i Kompozytéw
Odlewanych — kierownik: prof. dr hab.
inz. Edward Guzik,

— Katedra Tworzyw Formierskich,
Technologii Formy i Odlewnictwa Metali
Niezelaznych — kierownik dr hab. inz.
Jerzy Zych, prof. AGH,

— Katedra Chemii i Korozji Metali —
kierownik dr hab. inz. Maria Starowicz.

Aktualnie wydziat zatrudnia:

a) 15 profesorow (w tym 4 z tytutem
naukowym, 3 zwyczajnych),

b) 33 adiunktow (w tym 4 doktorow
habilitowanych),

c) 1 wyktadowce,

d) 4 asystentow (w tym 2 ze stopniem
doktora).

Prof. Mikotaj Dubowicki

Prof. Jan Lech Lewandowski

Prof. Jozef Suchy

Prof. Stanistaw Pelczarski

Prof. Adam Kosowski

Dziatalnos¢ naukowa

Odlewnictwo jest interdyscyplinarng dziedzi-
ng wiedzy fgczacg w sobie zagadnienia na-
uk podstawowych takich jak matematyka, fi-
zyka czy chemia ze specjalistyczng wiedzg
z zakresu inzynierii materiafowej, metalurgii,
mechaniki i budowy maszyn oraz nowocze-
snych technologii sterowania, robotyki, auto-
matyki oraz informatyki. Takiemu szerokiemu
spektrum tematycznemu odpowiada takze
zréznicowanie kadry wydziatu oraz uprawia-
ne specjalnosci.

Dziatalnos¢ naukowa pracownikow Wy-
dziatu jest ukierunkowana we wszystkich
wymienionych kierunkach, koncentrujac
sie jednak szczegdlnie na aspektach inzy-
nierii stopow, proceséw technologicznych
w odlewnictwie, zagadnien maszynowe-
go wyposazenia i automatyzacji, a takze

Prof. Marian Olszewski

Prof. Wojciech Kapturkiewicz

Prof. Rafaf Danko

Rys. 2. Poczet dziekanow Wydziatu Odlewnictwa AGH w jego 67-letniej historii
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Rys. 3. Mikrostruktura wysokowanadowego zeliwa stopowego

komputerowego wspomagania procesow
odlewniczych. Szczegdlne obszary aktywno-
$ci naukowej obejmujg wymienione obszary:

— modelowanie procesow krystalizacji
i zasilania odlewow oraz badania
doswiadczalne procesu krzepnigcia
i krystalizacji odlewow potgczone
z symulacjg komputerows;

— optymalizacja technologii wytwarzania
i odlewania stopow odlewniczych.
Tworzenie struktur odlewow, sterowanie
procesami technologicznymi wytopu;

— badania kompozytow metalowych
i metod ich wytwarzania;

— technologia formy, badania
mechanizmoéw wigzania mas
formierskich, w powigzaniu z ochrong
Srodowiska;

— zjawiska korozyjne i ochrona odlewdw
przed korozjg;

— ksztaftowanie wytrzymatosciowe
konstrukcji odlewow i oprzyrzadowania;

— fizykochemia i termodynamika
procesow odlewniczych;

— konstrukcja maszyn, mechanizacja,
robotyzacja, automatyzacja
i projektowanie odlewni;

— technologie informatyczne
w odlewnictwie.

W zakresie materiatow i tworzyw odlewni-
czych dziatalno$¢ naukowa obejmuje gtow-

nie zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem
odlewow ze stopdw zelaza i metali niezela-
znych. W przypadku stopow zelaza dziatal-
nos$¢ naukowa obejmuje takie zagadnienia
jak: krystalizacja i ksztattowanie struktury
zeliwa i staliwa (rys. 3), modyfikacja struktu-
ry pierwotnej i eutektyki, teorig i praktyke fi-
zykochemicznych procesow zachodzacych
w procesach wytapiania zeliwa i staliwa,
uszlachetnianie cieklego metalu przez jego
obroébke pozapiecows i filtracje, technologie
wytwarzania zeliwa i staliwa wysokojakoscio-
wego, procesy ksztattowania struktury i wta-
Sciwosci stopow zelaza, badania warstw
wierzchnich odlewdw, technologie wytwa-
rzania odlewow cienko i grubosciennych
czy tez badania wtasciwosci odlewniczych
i uzytkowych stopdw. Badania ukierunkowa-
ne sg réwniez na staliwa zaroodporne oraz
kompozyty metalowe. Prowadzone sg row-
niez badania zwigzane z optymalizacjg pa-
rametrow obrobki cieplnej stopow odlewni-
czych, a takze kinetyki przemian fazowych.
Istotnym elementem prac naukowych pro-
wadzonych na wydziale sg badania procesu
krystalizacji stopow i ich wizualizacja, bada-
nia i wytwarzanie materiatéw zaawansowa-
nej techniki, a w szczegdlnosci kompozytow
in-situ oraz szkiet metalicznych.

Szerokie badania dotycza stopéw prze-
znaczonych do pracy w warunkach zmecze-
nia cieplnego, a wiec stopow na: formy me-

talowe, wlewnice i kadzie zuzlowe, kolektory,
korpusy silnikow, ttoki silnikow spalinowych,
itp. Badania dotyczg wszystkich gatunkow
zeliwa z grafitem, stali stopowych, stopow
Al-Si, zeliwa ADI, i innych.

W zakresie badan zwigzanych ze stopa-
mi metali niezelaznych na przestrzeni kilku-
dziesieciu lat w dziatalnosci badawczej po-
jawialy sie kolejno zagadnienia dotyczace:

— opracowania wysokowytrzymatych
odlewniczych stopow na osnowie Al-Cu
(rys. 4) oraz Al-Zn,

— stopow do celow specjalnych jak na
przyktad o zdolnosci do ttumienia drgan
czy o obnizonej skfonnosci do iskrzenia
w warunkach pracy w kopalniach,

— metod rafinacji ciektych metali gazami
oczyszczajgcymi lub rozktadajgcymi sie
w ciektym metalu z wydzieleniem gazow
rafinujgcych,

— opracowania zuzli syntetycznych
rafinujgco-pokrywajacych
i modyfikujgcych, ktdre znalazty wielu
odbiorcéw w odlewniach w codziennej
praktyce przemystowej,

— wprowadzeniem do praktyki
przemystowej modyfikatorow w postaci
zapraw podawanych do kapieli
metalowe]j w formie drutu,
wprowadzenie zapraw AlBe do
technologii stopdw Al-Mg, zapraw CuBe
do stopéw miedzi, badania w zakresie

Rys. 4. Makrostruktury odlewéw ze stopdw Al-Cu: a - stop bazowy, b - stop po modyfikacji
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Rys. 5. Opracowane i opatentowane urzadzenie

do badania kinetyki wigzania mas formierskich

i rdzeniowych (opis patentowy PL 192202):

1 - obudowa stanowiska, 2 - urzadzenie
ultradzwiekowe, 3 - para gtowic ultradzwiekowych,
4 - ruchoma podstawka, 5 - rdzennica, 6 — system
sterowania i rejestracji danych

modyfikaciji i rafinacji szczegodinie

z wirujgca dysza — barbotazowej. W tym
zakresie osiggniety zostat poziom
wiedzy, ktory pozwolit zaproponowacé
rozwigzania objete patentami,

— badania nad ksztaftowaniem sie
struktury mosigdzéw manganowo
cynowych.

Ostatnie lata to: badania nad opracowaniem
mosigdzow bezotowiowych, nad modyfika-
cja i sktfonnoscig do peknie¢ na gorgco mo-
sigdzéw ofowiowych i armaturowych, ba-
dania nowoczesnych ekologicznych metod
recyklingu materiatow odpadowych, miedzy
innymi — odzysk aluminium z lakierowanych
puszek aluminiowych, badania w zakresie
kompleksowej technologii topienia i odlewa-
nia stopdw magnezu, badania skutecznosci
procesu odzysku cynku z pytdw cynkowych
i tak zwanego twardego cynku. Obecnie pra-

cownia prowadzi badania w zakresie tech-
nologii odlewnictwa metali niezelaznych,
w tym procesow uszlachetniania stopow
metali niezelaznych, w tym szczegdlnie sto-
péw miedzi i aluminium, badania wysoko-
wytrzymatych stopow na osnowie aluminium
oraz recyklingiem stopow aluminium.

W technologiach odlewniczych réwnie
istotne jak zagadnienia dotyczace tworzyw
sg rowniez te, w ktérych optymalizuje sie
technologie wytwarzania i procesy produk-
cyjne.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza prowa-
dzona w tym zakresie ukierunkowana jest
na tematyke szeroko rozumianej optymali-
zacji technologii form, zasad projektowania
tych technologii, uktadéw wlewowych i zasi-
lajgcych, oceny jakosci form i odlewdw, do-
boru materiatéw na formy, itp. Wiodgcym te-
matem dziatan naukowo-badawczych jest
ksztattowanie jakosci odlewow, gtownie uzy-
skiwanych w technologii form piaskowych
i w formach ceramicznych. Prace zmierza-
ja do ograniczenia/eliminacji wad odlewow
na drodze zmiany konstrukcji odlewu, for-
my, uktadéw wlewowych. Na wydziale po-
wstaly autorskie rozwigzania w zakresie inzy-
nierskich metod obliczania i doboru uktadow
wlewowych i zasilajgcych ze wspomaga-
niem komputerowym. Programy te zostaty
wdrozone w ponad 20 odlewniach. Dobor
materiatéw i technologii na formy odlewni-
cze stanowi jeden z wazniejszych kierun-
kow dziatalnosci naukowej kadry naukowe;j
wydziatu. Szczegolng uwage przywigzuje
sie warstwie wierzchniej form piaskowych
i jej oddziatywaniu na stan powierzchni od-
lewow, w tym na chropowatos¢, obecnosé
wad powierzchni, gtéwnie pochodzenia ga-
zowego. Badania obejmujg oddzialywanie
atmosfery na ten stan, zastosowania powtok
ochronnych, technik ich suszenia, itp. Wie-
le prac dotyczy nowych materiatow na for-

my, w tym mas formierskich o zwiekszonej
zdolnosci do odprowadzania ciepta, powlok
spetniajacych podobna funkcije.

W zakresie badan mas formierskich
i rdzeniowych posrod wielu innych prowa-
dzonych prac na wydziale opracowano
i opatentowano metode ultradzwiekowej
oceny stopnia utwardzenia mas formier-
skich i rdzeniowych, majacg bardzo szero-
kie spektrum zastosowania do monitorowa-
nia procesow wigzania w tych materiatach
(rys. 5)

Tematyka naukowo-badawcza maszyn
i wyposazenia do technologii odlewniczych
jest kontynuowana na Wydziale Odlewnic-
twa od wielu lat, obejmujac migdzy innymi
problematyke, ktérg mozna okresli¢ ogodlnie
jako ,teoria procesow roboczych w maszy-
nach i urzadzeniach odlewniczych oraz ba-
dana realizowane pod katem optymalizaciji
istniejacych urzadzen i syntezy nowych roz-
wigzan”. W tej tematyce mozna wyodrebni¢
dwa obszary problemowe, ktérych pierwszy
dotyczy wprowadzania nowoczesnych tech-
nologii i zwigzanych z nimi urzadzen, zmniej-
szajacych pracochtonnos¢ i zuzycie mate-
riatdw, a przez to takze obnizajgcych koszty
produkcji odlewdw w klasycznej technologii
odlewniczej, a drugi — stosowania nowych
generacji maszyn i wyposazenia dla alterna-
tywnych sposobdw odlewania w stopniu po-
krywajacym znacznie wiekszy wolumen od-
lewdw, niz ma to miejsce obecnie.

W tym, rozszerzonym zakresie tema-
tycznym na wydziale realizowane sg liczne
prace, majgce aspekt naukowy oraz wdro-
zeniowy. Ostatnim osiggnigciem w tym za-
kresie jest uzyskanie patentu w USA (US
201313947154) oraz Unii Europejskiej (EP
2689868 B1) na nowa konstrukcje regenera-
tora wibracyjnego do regeneraciji mas zuzy-
tych ze spoiwem organicznym i nieorganicz-

=
]
<
el
2
2}
x
]
o]
S
= =
L

Rys. 6. Hala maszyn Wydziatu Odlewnictwa; a) widok regeneratora REGMAS, b) Widok stanowiska nadmuchiwarki LUT/c/CO,/An oraz

c) wykonywanych rdzeni - probek do badania wytrzymatosci na zginanie Ry
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Rys. 7. Prace zwiazane z modelowanie proceséw; a) modelowanie procesu krystalizacji i przeptywéw w pakiecie ProCast, b) badania modelowe i symulacyjne

wstrzeliwania rdzeni odlewniczych

nym REGMAS, ktory zostat przedstawiony

na rysunku 5.

Zorganizowane i wyposazone w trakcie
realizacji badawczych laboratoria (rys. 6)
stanowig dobrg baze do badan naukowych
i wspotpracy z przemystem odlewniczym
krajowym i z zainteresowanymi wspotpra-
cg laboratoriami zagranicznymi (TU Univer-
sity Freiberg, TU Kosice, laboratorium kon-
cernu +GF+).

W ramach badan wytrzymatosciowych
prowadzone sg prace zwigzane z przemy-
sfowymi aplikacjami zmodyfikowanej proby
zmeczeniowej w zakresie matej liczby cykli
(MLCF), ktore pozwalajg na okreslanie sta-
tycznych witasciwosci mechanicznych two-
rzyw z rownoczesnym okreslaniem para-
metrow niskocyklowej proby zmeczeniowe;.

Ponadto realizowane sg migdzy innymi
prace zwigzane z:

— bezposrednim, realizowanym w toku
ograniczonej liczby operaciji
technologicznych ksztattowaniem
postaciowym wyrobow o praktycznie
dowolnym stopniu skomplikowania,
eliminujgcym szereg dodatkowych
operacji i czynnosci;

— badaniami elastooptycznymi zarowno
modelowymi, jak i z wykorzystaniem
warstwy wierzchniej;

— analizg naprezen wlasnych w duzych
odlewach metodami tensometrii
oporowej (metoda nacinania
przykrawedziowego, metoda Mathara)

i elastooptycznej warstwy optycznie

czynne;j.

Waznym nurtem dziatalnosci naukowo-ba-

dawczej wydziatu jest realizacja badan zwia-

zanych oceng wptywu proceséw technolo-
gicznych, ze szczegolnym uwzglednieniem
proceséw odlewniczych, na $srodowisko

w aspekcie zmniejszenia ich szkodliwego
oddziatywania. W tych obszarach prowadzo-
na jest szeroka wspotpraca z przemystem,
jednostkami naukowo-badawczymi w kra-
ju i za granicg (Niemcy, Austria, Norwegia,
Stowacja, Czechy, Rosja, Chorwacja, W. Bry-
tania) oraz organami administracji (migdzy
innymi Ministerstwo Srodowiska, Gtéwny In-
spektorat Ochrony Srodowiska).
W ramach wymienionej wyzej tematyki
prowadzone sg hastepujace grupy badan:
— ocena oddziatywania przemystu
odlewniczego na $rodowisko,
— najlepsze dostepne techniki (BAT)
w przemysle odlewniczym,
— systemy zarzadzania srodowiskowego,
— systemy zarzgdzania bezpieczenstwem
i higieng pracy,

— recykling i zagospodarowanie odpadow,
— badanie emisji gazow i pytow
w procesach odlewniczych,
— ocena materiatéw odlewniczych
w aspekcie ich oddziatywania na
Srodowisko,
— opracowywanie ekologicznych spoiw
dla mas formierskich i rdzeniowych,
— analiza ciaf statych, cieczy i gazéw.
Prace zwigzane z modelowaniem i symu-
lacjg numeryczng procesow odlewniczych
stanowig istotny element dziatalnosci nauko-
wej pracownikow. Na Wydziale Odlewnictwa
AGH opracowano wiele programéw autor-
skich oraz systeméw bazodanowych. Wy-
dziat wykorzystuje rowniez istniejgce juz na
rynku narzedzia komputerowe wspomagajg-
ce zarzgdzanie produkcjg i pracami inzynier-

Rys. 8. Stanowisko do lokalnych badan elektrochemicznych
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skimi. Szczegding role odgrywaja pakiety
programow sfuzace do symulacji przebie-
gu procesow determinujgcych uzyskanie
projektowanego rozkitadu struktur i stanow
materii. Symulacja ruchu ciektego metalu
w formie, a nastepnie jego krzepniecie i kry-
stalizacja, pozwala nie tylko szybko wygene-
rowac najlepsza osiggalng i optacalng tech-
nologie, ale rowniez, dzieki odpowiednim
symultanicznym sprzezeniom z fazami pro-
jektowania, wspottworzy¢ optymalny ksztatt
i wlasciwosci wyrobu. Wydziat do realizaciji
powyzszych zagadnien dysponuje progra-
mami inzynierskimi typu: ProCast, Magma
5.3, Flow 3D, NovaFlow&Solid oraz progra-
mem naukowym Comsol. Do obliczeh pa-
rametrow termodynamicznych wykorzysty-
wane jest oprogramowanie ThermoCalc.
W zakresie oprogramowania wydziaf znacz-
nie sig rozwija. W roku biezgcym planowane
jest uruchomienie dla celéw naukowych i dy-
daktycznych nastepujgcych nowych pakie-
téw obliczeniowych: Pam-Stamp, Sysweld,
VPS, Abaqus oraz Matlab.

Aktywnos$¢ naukowa w zakresie chemii
i korozji metali obejmuje badania mecha-
nizmow korozji metali, stopéw przemysto-
wych i metalicznych materiatow biomedycz-
nych w réznych $rodowiskach korozyjnych.
Procesy korozji stopdw badane sg w roztwo-
rach elektrolitow przy uzyciu technik elek-
trochemicznych stato i zmiennopragdowych
(liniowa woltamperometria, cykliczna wol-
tamperometria, chronoamperometria, chro-
nopotencjometria, elektrochemiczna spek-
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troskopia impedancyjna). W ostatnich latach
na Wydziale Odlewnictwa rozwinieto lokal-
ne techniki elektrochemiczne (rys. 6), ktére
pozwalajg na badanie mechanizmu korozji
w mikroskali (na przykfad wzerowej). Dzigki
nowoczesnym technikom badawczym pro-
wadzone sg prace pozwalajgce na okre-
$lenie wplywu naprezen mechanicznych na
aktywnos¢ korozyjng stopéw przemysto-
wych w mikroobszarach. Z kolei badania
powierzchni stopdw i powtok antykorozyj-
nych sg prowadzone za pomocg technik
spektroskopowych takich jak: spektrosko-
pia w podczerwieni z transformacjg Fouriera
(FTIR), spektroskopia Ramana (RS) i spek-
troskopia w zakresie ultrafioletu i $wiatta wi-
dzialnego (UV-VIS).

Kolejnym obszarem badan pracownikow
sg prace zwigzane z anodowym roztwarza-
niem metali i stopdw w elektrolitach z roz-
puszczalnikami organicznymi. Praca nad
otrzymywaniem i badaniem nanomateria-
tow otrzymywanych na drodze chemicznej
i elektrochemicznej zaowocowaly dwoma
patentami (PL 205845 B1, PL 205765 B1).

Na Wydziale Odlewnictwa AGH prowadzi
sie rowniez badania interdyscyplinarne w za-
kresie dziedzictwa i historii technologii, ktére
sg realizowane sg we wspotpracy w ramach
jednostki migdzywydziatowej Centrum Ba-
dan Nawarstwien Historycznych AGH oraz
konsorcjum polskich jednostek naukowych
ERIHS PL — European Research Infrastructu-
re for Heritage Science. Okresowe wystawy,
sympozja i terenowe wyjazdy studentow sg
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interesujgca forma rozwoju ich zaintereso-
wan i dobrg reklama uczelni oraz wydziatu.

Perspektywy badawcze w zakresie teorii
procesow odlewniczych

Szeroka aplikacja wynikow badan z zakre-
su teorii proceséw odlewniczych wigze sie
z przekonaniem, ze najblizsza przysztosé
przyniesie nowe mozliwosci, zmierzajgce
do uzyskania i stosowania na duzg ska-
le nowych tworzyw odlewniczych o wtasci-
wosciach obecnie nieosiggalnych. Dotyczy
to zaréwno nowych materiatdw, jak rowniez
sposobodw ich odlewania z powszechnym
wykorzystaniem technik symulacji kompute-
rowej, sieci neuronowych i sterowania prze-
biegami procesu technologicznego w cza-
sie rzeczywistym. W odlewnictwie od zawsze
wydatnie wykorzystuje sie nauki podstawo-
we (fizyka ciata statego, termodynamika,
chemia fizyczna) umozliwiajgce ksztaftowa-
nie odpowiedniej struktury tworzyw odlewni-
czych jak i materiatoéw formierskich.

Postep w zakresie tworzyw sztucznych
o specjalnych wiasciwosciach réwniez przy-
nosi nowe materialy. Chociaz przewiduje
sie intensywny rozwoj badan majgcych na
celu dalsze zwigkszenie ich udziatu w kon-
strukcji maszyn, motoryzacji i budownictwie
w miejsce tradycyjnych stopow odlewni-
czych, to wybiegajace w przysztos¢ progno-
zy najwiekszych producentéw samochodow
i techniki lotniczej nadal widzg wyroby odle-
wane z tworzyw jako podstawowe kompo-
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nenty nowoczesnych wyrobow w wymienio-
nych branzach.

Wirtualizacja technologii utatwi rozwoj al-
ternatywnych sposobéw odlewania w stop-
niu pokrywajgcym znacznie wigkszy wolu-
men odlewdw, niz ma to miejsce obecnie.
Zadaniem prac badawczo-wdrozeniowych
dla tego kierunku badan jest poprawa jako-
éci produkcji, zmniejszenie energochtonnosci
procesow produkcyjnych i zuzycia tradycyj-
nych materiatow formierskich. Dziatania te be-
da prowadzone pod katem poprawy wskaz-
nikow ekonomicznych produkcji odlewow
i mniejszego obcigzenia srodowiska natural-
nego szkodliwym oddziatywaniem odlewni.

Wydziat ma osiggniecia, potwierdzone
patentami i nadal prowadzi badania zmie-
rzajgce do opracowania podstaw teoretycz-
nych i wprowadzenia do odlewnictwa petne-
go recyklingu materiatowego, a zwtaszcza
regeneracji zuzytych mas jednorazowego
uzytku (z zywicami syntetycznymi, mas ze
spoiwami krzemianowymi i z cementem).
W ten obszar wpisuje sie¢ poszukiwanie
W oparciu o osiggniecia z zakresu chemii
oraz nanotechnologii — nowych spoiw o0 ma-
tej szkodliwosci dla otaczajgcego $rodowi-
ska, pozwalajgcych na stosowanie uprosz-
czonych metod regeneracji mechanicznej.

Opisana w ramach dziafan realizowa-
nych w Katedrach Wydziatu Odlewnic-
twa aktywnosc¢ kadry naukowej pokrywa
w zasadzie wszystkie wymienione powy-
zej aspekty badan, ktore bedg decydowa-
ty o przysztosci odlewnictwa jako nowo-
czesnej techniki wytwarzania. Pracownicy
Wydziatu Odlewnictwa AGH sg $wiadomi
wyzwan stojgcych przed odlewnictwem i sg
gotowi aktywnie uczestniczy¢ w wyznacza-
niu nowych trendéw rozwojowych technolo-
gii odlewniczych.

Dziatalnos¢ dydaktyczna
Wydziatu Odlewnictwa AGH

Wydziat Odlewnictwa Akademii Gorniczo-
-Hutniczej jest jedynym wydziatem o tym
profilu w strukturze szkolnictwa wyzszego
w Polsce. Znalazio to takze uznanie w opi-
niach uczestnikéw 73World Congress, gdzie
w grupie zakwalifikowanych do wygtoszenia
referatow znalazto sie 12 prac z wydziatu,
a w sesji posterowej 39. Wydziat ma petne
prawa akademickie w zakresie ksztafce-
nia na wszystkich poziomach studiow oraz
w zakresie stopni i tytutow naukowych. Wy-
dziat Odlewnictwa AGH ksztaici, w oparciu
o programy dostosowane do wymagan i po-
trzeb wspotczesnej gospodarki, inzynierow
i magistrow inzynierow — specjalistow w roz-
nych obszarach technologii odlewnicze;.
Aktualnie ksztatcenie odbywa sig na dwdch
kierunkach studiow:

1) inzynieria procesow odlewniczych,
2) komputerowe wspomaganie procesow

inzynierskich.

Oba kierunki studiéw prowadzone sg w sys-
temie dwustopniowym. Studia drugiego
stopnia na tym kierunku odbywajg sie row-
niez w jezyku angielskim.

Na Wydziale Odlewnictwa ponadto pro-
wadzone jest ksztatcenie na studiach llI
stopnia (doktoranckich): Teoria i Technolo-
gia Procesow Odlewniczych.

W wyniku dyskusji prowadzonej z prze-
mystem, w roku akademickim 2019/2020
planowane jest uruchomienie trzeciego
kierunku studiéw: tworzywa i technologie
motoryzacyjne. Szybki rozwdj przemystu,
szczegolnie w sektorze motoryzacyjnym,
specyfika tego segmentu produkcji powodu-
ja, iz zachodzi konieczno$c¢ ksztatcenia bar-
dziej wyspecjalizowanych inzynieréw. Nowe,
szybko rozwijajgce sig i zmieniajgce mate-
riaty stosowane w motoryzacji, to jest: no-
we stopy, kompozyty, tworzywa sztuczne
oraz podazajgcy za nimi rozwoj technologii
wytwarzania komponentow dla motoryzacii,
w tym rowniez z wykorzystaniem zaawanso-
wanych technologii odlewniczych buduje za-
potrzebowanie na nowych specjalistow, in-
zynierow dla przemystu motoryzacyjnego.
W tym segmencie juz dzi$ jest wdrazana wi-
zja przemystu 4.0, opartego na zastosowa-
niu technologii informatycznych w prowa-
dzeniu, kontroli i nadzorowaniu proceséw
wytworczych. Nowy kierunek jest odpowie-
dzig na pojawiajace sie zapotrzebowanie
runku produkcji i wpisuje sie w misje uczelni
— stuzbie nowoczesnej gospodarce.

Studenci wydziatu wykazujg sie niezwy-
kfg aktywnoscig w dziatalnosci organiza-
cyjnej i naukowej. Studenci zrzeszajg sig
w preznie dziatajgce kota naukowe, odpo-
wiadajgce ich zainteresowaniom i kierun-
kowi studiow: Koto Naukowe ZGAREK,
Koto Naukowe ARTEFAKT, Koto Nauko-
we ALCHEMIST, Koto Naukowe Doktora-
téw. W biezgcym roku studenci bardzo ak-
tywnie zaangazowali sie w organizacje 73

Swiatowego kongresu Odlewnictwa, pracu-
jac w formie wolontariatu na kazdym etapie
organizacji kongresu. Ponadto kazdego ro-
ku organizowana jest konferencja studentow
i doktorantow w czasie ktorej prezentowa-
ne sg wyniki prac badawczych i naukowych
oraz przedstawiane prelekcje zaproszonych
gosci, gtownie przedstawicieli przemystu.

Podsumowanie

Odlewnictwo jako technika wytwarzania
w przewidywalnym czasie nie tylko nie ule-
gnie innym, konkurencyjnym technologiom
alternatywnym, lecz nowe osiggnigcia ma-
teriatowe spowodujg dalszy istotny jego roz-
woj ugruntowujgcy jego pozycje. Rozwdj in-
zynierii materiatowej stwarza podaz nowych
tworzyw odlewniczych o wtasciwosciach
wczesniej nieosiggalnych. Ogromnego po-
stepu mozna oczekiwa¢ od powszechnego
wykorzystania mozliwosci komputerowego
wspomagania technologii.

Wydzial Odlewnictwa AGH ksztalci stu-
dentow, w oparciu o programy dostoso-
wane do wymagan i potrzeb wspotczesnej
gospodarki, inzynieréw, magistrow inzynie-
row, a takze doktorow. Od niedawna uru-
chomiona druga specjalnos¢, ktora ksztat-
ci absolwentow w zakresie komputerowego
wspomagania technologii odlewniczych,
a w planach jest uruchomienie trzeciej,
ukierunkowanej na przemyst motoryzacyj-
ny. Ksztalcenie prowadzi kadra nauczycie-
li akademickich ztozona z profesordw, dok-
toréw habilitowanych, doktordw i magistrow.

Zamierzeniem wtadz wydziatu jest ta-
kie jego dostosowanie do aktualnych wa-
runkow, aby ksztatcone na najwyzszym po-
ziomie kadry inzynierskie oraz prowadzone
badania naukowe byty jego najlepszg wi-
zytowka.

Rafat Dariko, Marcin Gérny

Rys. 9. Grupa studentéw-wolontariuszy wraz z opiekunami podczas prac przygotowawczych zwigzanych

z kongresem odlewniczym
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