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Czy mozna zastapic stopy zelaza, z ktdérych obecnie wykonuje sie wiele elementéw i komponentéw,
m.in. do samochoddéw, maszyn czy samolotéw? Okazuje sie, ze w pewnym stopniu tak, i to dzieki bar-
dzo ciekawemu i dynamicznie rozwijajgcemu sie w naszym kraju odlewnictwu prézniowo-cisnieniowe-
mu. Polega ono na wprowadzaniu metalu (stopy na bazie aluminium z krzemem i magnezem) do formy
metalowej z bardzo duzg predkoscia i pod wysokim cisnieniem. Predkos¢ ta dochodzi do 70 metréw na
sekunde. Nastepnie, po odlaniu, przeprowadzana jest obrébka cieplna, po ktérej uzyskuje sie w odle-
wach parametry wytrzymatosciowe spetniajgce wymagania stawiane dotychczas elementom konstruk-
cyjnym ze stali. W dodatku sg one praktycznie trzy razy lzejsze. Z badan wynika, ze bedg tez bardziej
bezpieczne, poniewaz elementy wykonane dzieki metodzie odlewania cisnieniowego w prézni pozwolg
doktadniej kontrolowac proces destrukcji samochodu podczas zderzenia, czyli mozna tak precyzyjnie
wykonywac odlewy, ze np. w czasie wypadku samochdd ,ztozy sie” w takich miejscach, ktére powinny
pochtonac energie zderzenia. To spowoduje, ze ocaleje kabina i pasazerowie bedg bezpiecznigjsi.
Badania nad ztozonymi procesami wykonywania odlewéw sg prowadzone na Wydziale Odlewnictwa
Akademii Gérniczo-Hutniczej, ktéry uroczyscie obchodzit w listopadzie 2016 roku 65-lecie istnienia.

Z tej okazji postanowiliSmy w ,,Temacie wydania” Biuletynu przedstawi¢ polskg branze odlewnicza,
najnowsze badania naukowe zwigzane z tg tematyka oraz sytuacje wydziatu, z ktérg zapozna nas
Dziekan Wydziatu Odlewnictwa dr. hab. inz. Rafat Danko, profesor nadzwyczajny. Zapraszam Panstwa

do przeczytania wywiadu.

Panie dziekanie, 4 i 5 listopada goscita na
Wydziale Odlewnictwa Komisja Akredytacyjna.
Jak wypadta ta wizyta i czy sg juz znane decyzje,
jakie podjeta?

Komisja Akredytacyjna oceniata kierunek studidw
Metalurgia na | i Il stopniu studiéw realizowa-
nym w systemie stacjonarnym i niestacjonarnym.
W sktad komisji wchodzili: ekspert merytorycz-
no-prawny, specjalista z zakresu kadrowego
oceniajacy wydziat pod katem kadry naukowo-
dydaktycznej, ekspert oceniajgcy nasze progra-
my ksztatcenia. Pochylono sie tez nad jakoscig
naszego zaplecza laboratoryjno-dydaktycznego.
W ramach akredytacji pracowat réwniez student,
ktéry odbywat spotkania z samorzagdem stu-
dentéw i kotami naukowymi naszego wydziatu.

Z pracownikami spotkat sie kierownik zespotu
akredytacyjnego. Wynikéw akredytacji jeszcze nie
znamy, ale jestesmy bardzo dobrej mysli.

Wydziat Odlewnictwa ma jeszcze jeden kierunek
- wirtotechnologie. Kiedy tam przewidywana jest
akredytacja?

Wirtotechnologia to nowy kierunek, uruchomiony
kilka lat temu. Pierwsi absolwenci ukonczg go

w przysztym roku i wtedy mozemy spodziewac sie
tam akredytacji. Wirtotechnologia jest kierunkiem
zwigzanym z wykorzystywaniem zaawansowanego
wspomagania komputerowego przy projektowaniu

i wykonywaniu odlewdw. Wspomaganie kompu-
terowe jest bardzo waznym elementem rozwoju
nowoczesnego przemystu odlewniczego. W zasadzie

trudno jest juz znaleZ¢ odlewnie, gdzie sie nie wy-
korzystuje takich systeméw wspomagania produkgji,
poniewaz istotnie wptywaja one na szybkos¢ przy-
gotowania technologii oraz zmniejszajg koszty.

Chodzi o tzw. szybkie prototypowanie?

Tak, o przygotowanie technologii wykonania
danego detalu oraz o wszystkie inne procedury
technologiczne z tym zwigzane.

Panie profesorze, ilu pracownikéw i studentow
jest obecnie na W0?

Obecnie studiuje u nas okoto 550 0s6b - 350 0séb
na metalurgii i okoto 200 na wirtotechnologii.
Nasza kadra naukowo-dydaktyczna liczy 53 osoby.
21z nich ma tytut profesora lub doktora habili-
towanego, a 31 stopien doktora; w wiekszosci s
oni zatrudnieni na etacie adiunkta, a czes¢ na
stanowisku asystenta. Mamy duzg grupe studen-
téw 11l stopnia, ktérzy studiuja stacjonarnie oraz
w systemie niestacjonarnym, gdzie spora grupa to
ludzie zatrudnieni w przemysle; realizujacy tema-
ty prac doktorskich zwigzane z ich macierzystymi
zaktadami. To powigzanie nauki z przemystem jest
bardzo korzystne dla obu stron.

Wiem, ze planujg Panstwo otworzyc¢ kierunek

w catosci wyktadany w jezyku angielskim. Czy
planuje sie jeszcze jakies zmiany na WO? Prosze
opowiedzie€ o sytuacji wydziatu.

W Polsce i w Europie odlewnictwo przezywa ciggty
rozwdj. Od kilkunastu lat notujemy staty wzrost
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produkgji. Okoto 15 lat temu catkowita wielkos¢
produkcji odlewniczej w Swiecie wynosita 60

mln ton, obecnie to 105 mln ton. Jest to branza
rozwijajaca sie, ktéra potrzebuje wysoko wykwa-
lifikowanych kadr. Jako Wydziat Odlewnictwa
jestesmy wydziatem unikatowym, jednym tego
typu w Europie. Na innych uczelniach w kraju i na
Swiecie istniejg katedry odlewnictwa, ale moim
zdaniem, my przygotowujemy przysztych pracow-
nikéw tej gatezi przemystu najbardziej wszech-
stronnie. Dowodem na to jest fakt, ze pracodawcy
bardzo chetnie zatrudniajg naszych absolwentéw.
Ostatnie badania Centrum Karier AGH wskazuja na
to, ze nasi studenci bardzo szybko po zakoriczeniu
studiéw znajduja prace. Jestesmy z tego powodu
bardzo zadowoleni, bo to najlepszy wskaznik jako-
Sci ksztatcenia na Wydziale Odlewnictwa. Niemniej
caty czas myslimy o dalszym rozwoju, tym bardziej,
ze z uwagi na niz demograficzny musimy bardzo
mocno zabiegac o studentéw. Pracujemy wiec

nad lepsza promocjg wydziatu, powotalismy do
tego celu zesp6t sktadajacy sie z kilku oséb, ktére
maja ciekawe pomysty, jak tego dokonaé. Chcemy
m.in. rozpowszechnia¢ wsréd mtodziezy wiedze

o odlewnictwie wskazujaca na jego specyfike

i walory. Kolejnym krokiem w tym dziataniu bedzie
powotanie kierunku wyktadanego w jezyku angiel-
skim, co utatwi nam przyciagniecie studentéw z za-
granicy. To tez dobra oferta dla Polakéw chcacych
w przysztosci pracowac w innych krajach. Mysle, ze
to nam otworzy rynek europejski w zakresie badan
i rozwoju.

Panie dziekanie, wspominat pan, ze przemyst od-
lewniczy Swietnie sie rozwija. Chciatam zapytac,
gdzie absolwenci WO moga szukac pracy?
Wedtug ostatnich danych w Polsce jest okoto 450
odlewni. S3 one bardzo zréznicowane wielko$cio-
wo. Od mikro, matych i Srednich przedsiebiorstw,
zatrudniajacych po kilka, kilkanascie 0séb, po
wielkie Swiatowe koncerny dziatajace w ener-
getyce, lotnictwie i przemysle motoryzacyjnym,
dziatajg tez duze zaktady z wytgcznie polskim
kapitatem. Wszystkie one sg gtéwnym miej-
scem pracy dla naszych absolwentéw. Kazdego
roku nasze mury opuszcza okoto 90 magistrow
inzynieréw. Wydaje sie, ze rynek tych zaktadéw
zatrudnia wiekszos¢ naszych absolwentéw. Ale
pamietajmy, ze istniejg tez firmy kooperujace

z odlewniami, potrzebujgce inzynieréw odlewni-
kéw. Sa to zaktady z branzy przemystu maszy-
nowego, kolejnictwa, motoryzacji, zatrudniajace
np. pod katem kontroli dostaw komponentéw do
swoich maszyn.

Gdzie sg wykorzystywane odlewy?

Odlewy majg bardzo szerokie zastosowanie,
w zasadzie w kazdej branzy przemystowej. Pierw-
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szym przyktadem jest przemyst motoryzacyjny;

w kazdym aucie 60-70 proc. masy samochodu
stanowig czesci odlewane, dlatego tez przemyst
motoryzacyjny, ktéry teraz w Polsce bardzo mocno
sie rozwija i zwieksza swojg produkcje, potrzebuje
inzynieréw odlewnikéw i jest dla nich chton-

nym miejscem pracy. Nastepnym jest przemyst
lotniczy, réwniez mocno rozwijajacy sie w zwigzku
z Doling Lotnicza powstatg w wojewddztwie pod-
karpackim. Poza tym przemyst morski, budowlany,
kolejowy, budowy maszyn, gdzie w duzej czesci
wykorzystuje sie odlewy. Ale takze przemyst
precyzyjny, medyczny, jubilerstwo i odlewnictwo
artystyczne. Bardzo ciekawe i Swietnie rozwijajace
sie w naszym kraju jest odlewnictwo cisnieniowe
i niskocisnieniowe. Tymi metodami najczesciej
wykonuje sie elementy samochodéw, np. obudo-
wy skrzyri biegdéw, bloki silnikéw i felgi samo-
chodéw osobowych. Ten typ odlewnictwa jest
dedykowany do wytwarzania na masowg skale.
Coraz czesciej tez stosuje sie odlewnictwo cisnie-
niowe w prézni. Teraz np. w Bielsku Biatej Nemak
Poland w ciggu trzech lat planuje zainwestowac
100 mln euro w te technologie, poniewaz buduje
praktycznie najwieksza odlewnie takich elemen-
téw na Swiecie.

Czy odlewnik po AGH moze stawia¢ na samoza-
trudnienie?

Odlewnictwo jest branza, w ktdrej zaktady moga
by¢ od mikro do makro. Nasi absolwenci majg
mozliwos¢ zaktadania wtasnych firm, sg ksztat-
ceni w taki sposéb, aby jako przedsiebiorcy dali
sobie Swietnie rade. Moga zaktadac rézne firmy;
po pierwsze zwigzane z matg produkcjg, po drugie
dziatajace dla odlewni np. w zakresie outsourcin-
gu czy symulacji i wspomagania komputerowego
proceséw, po trzecie typowo handlowe, zajmujace
sie np. posrednictwem w sprzedazy odlewéw
gtéwnie za granice; s3 to firmy wytwarzajgce ma-
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Przygotowanie koloidalnych
roztworéw nanoczastek Fe304
do badan spektroskopowych
(na zdjeciu dr hab. inz. Maria
Starowicz)

Wedtug ostatnich danych

w Polsce jest okoto 450
odlewni. Sg one bardzo zréz-
nicowane wielkosciowo.
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Laboratorium Konstrukgji
Odlewow. Maszyna wytrzyma-
tosciowa MTS 810 (na zdjeciu
dr hab. inz. Maria Maj, prof.
nadzw. AGH oraz dr inz. Jaro-
staw Piekto)

fot Z. Sulima

W ciggu ostatnich pieciu
lat realizowalismy

190 réznych tematow
badawczo-rozwojowych

z przedsiebiorcami. Wydaje

sie, ze to duzo, zwazywszy na
liczbe naszych pracownikéw.

szyny i urzgdzenia dla odlewni. Przyktady te ptyng
z zycia, bo takie firmy zatozyli nasi absolwenci,
ktérzy Swietnie sobie dajg rade na rynku.

Jakie badania i innowacje sg prowadzane na
Panstwa wydziale, czy powstajg startupy?

Nasi pracownicy rzeczywiscie zaktadajg startupy.
W tej chwili dziatajg dwa, ktére mam nadzieje
nadal bedg dobrze funkcjonowaty. Natomiast
prowadzimy na wydziale badania we wspétpracy
z przemystem. W ciggu ostatnich pieciu lat reali-
zowalismy 190 réznych tematéw badawczo-roz-
wojowych z przedsiebiorcami. Wydaje sie, ze to
duzo, zwazywszy na liczbe naszych pracownikéw.
Powstajg rozwigzania patentowe - w zesztym roku
otrzymali$my patent amerykariski, oraz europejski
na urzadzenie, ktdre zostato w catosci zaprojekto-
wane i wykonane w Akademii Gérniczo-Hutniczej
stanowi oferte wydziatu dla polskiego przemystu
odlewniczego. Mam nadzieje, ze niedtugo bedzie
pierwsze wdrozenie. Mamy tez inne patenty
europejskie oraz duza liczbe patentéw krajowych.
Wiekszos¢ rozwigzar opracowywanych u nas
wigze sie z wdrozeniem, stad duzo tych prac jest
realizowanych w ramach projektéw Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju. Prace badawcze sta-
nowig istotny element naszych funduszy - jest to
okoto 40 proc. wydziatowego budzetu.

Jak by pan okreslit sytuacje wydziatu? Czy pan,
jako dziekan, jest z niej zadowolony, czy moze s3
kwestie, ktére wymagaja zmian?

Czekajag nas wyzwania gtéwnie pod katem dydak-
tycznym. W obliczu nizu demograficznego bardzo
duzym wyzwaniem jest przyciggniecie wiekszej
liczby kandydatéw na wydziat. Juz teraz boryka-
my sie z takim ktopotem, ze dos$¢ duzo studen-
téw rezygnuje ze studiowania jeszcze przed
pierwszymi zajeciami. To problem, ktéry trzeba
rozwigzac. Musimy promowac i wydziat, i samo

odlewnictwo, bo ta gataZ przemystu mtodym
ludziom idacym na studia nie kojarzy sie dobrze
w kontekscie ogélnie niekorzystnego postrzega-
nia przez mtodych ludzi tak zwanego przemystu
ciezkiego. Odwrotnie jest z przemystem, ktéry
bardzo dobrze postrzega nasz wydziat pod katem
badawczym i absolwentéw.

A jak pan ocenia baze laboratoryjng na wydziale?
Baza naukowa jest nowoczesna, a mimo to caty
czas w nig inwestujemy. Oczywiscie kazdy chciat-
by miec jak najlepsze laboratoria, ale wigze sie to
z bardzo duzymi kosztami zakupu sprzetu, a p6z-
niej jego obcigzeniem badaniami. Nie ma sensu
inwestowac w laboratoria, ktére bedg wykorzy-
stywane tylko w 10, czy 15 procentach. Ostatnio
Komisja Akredytacyjna stwierdzita, ze naszych
laboratoriéw nie musimy sie wstydzic.

Baza naukowa jest nowoczesna,

a mimo to caty czas w nig
inwestujemy. Oczywiscie kazdy
chciatby miec jak najlepsze
laboratoria, ale wigze sie to z bardzo
duzymi kosztami zakupu sprzetu,

a péZniej jego obcigzeniem badaniami.

Panie profesorze, chciatam zapytac jeszcze

o remonty w budynku wydziatu. Przyznam, ze
bardzo sie ucieszytam, ze gabinet dziekana jest
na pierwszym pietrze, poniewaz obecnie nie ma
windy. A to tylko jedna niedogodnos¢ wynikajaca
z prowadzonych prac remontowo-budowlanych.
Rzeczywiscie, przezywamy teraz trudny, ale dobry
moment, poniewaz we wrzesniu rozpoczelismy
bardzo powazne remonty dzieki pomocy wtadz
uczelni. Pierwszy etap to dostosowanie budynku
wydziatu do przepiséw przeciwpozarowych. To po-
trwa pare lat, bo w tym zakresie trzeba wykonac
bardzo wiele prac. Oprécz tego bedziemy zmieniac
elewacje i oczywiscie wnetrze budynku, bo przez
dtugi czas nie mielismy ku temu okazji i mozli-
wosci. Mimo tych ktopotéw i trudnosci jestesmy
zadowoleni, ze roboty nareszcie sie rozpoczety.
Mam nadzieje, ze uda nam sie tez przeprowadzi¢
remont hali technologicznej. Na wydziale mamy
duzg czesc laboratoridw ciezkich, ktére sg umiej-
scowione wtasnie tam, w budynku bocznym, s3 to
np. odlewnia doswiadczalna wyposazona w piece
do wytopu metali, hala maszyn i urzadzen odlew-
niczych, laboratorium technologiczne. Budynek
bedziemy jeszcze lepiej dostosowywac do potrzeb
0s6b niepetnosprawnych.

Przyblizmy jeszcze poszczegolne katedry.

Na wydziale dziataja cztery katedry. Pierwsza
to Chemii i Korozji Metali (kierowana jest przez
dr hab. inz. Marie Starowicz), gdzie realizuje sie
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wiele ciekawych tematéw zwigzanych z zagad-
nieniami dotyczacymi korozji i geotermii. Inne
tematy badawcze zwigzane sg z nanomateriatami
metalowymi wytwarzanymi r6znymi metodami,
gtéwnie elektrochemicznymi. Katedra obstu-

guje zajecia dydaktyczne z chemii réwniez dla
innego wydziatu. Druga to katedra Inzynierii
Stopdéw i Kompozytéw Odlewanych (kieruje nig
prof. Edward Guzik). Tam pracownicy zajmujg sie
nowoczesnymi stopami zelaza, a zwtaszcza zeli-
wem sferoidalnym i jego pochodnymi, a ponadto
pracujg nad zagadnieniami zwigzanymi z mode-
lowaniem komputerowym. Majg liczne wdrozenia
w krajowym i zagranicznym przemysle.
Najwieksza, jesli chodzi o sktad osobowy, jest
Katedra Inzynierii Proceséw Odlewniczych
(kierowana przez prof. Janusza Lelito). Zainte-
resowania zespotu to modelowanie i symulacja
komputerowa proceséw, obrébka i gromadzenie
danych pochodzacych z symulacji. W tej katedrze
zajmujemy sie tez mechanizacjg, automatyzacja,
projektowaniem odlewni, ochrong srodowiska
oraz badaniami wytrzymatosciowymi, a takze
analizg wytrzymatosciowa tworzyw i odlewdw.
Odrebny temat stanowig badania i konstrukcja
maszyn i urzadzen odlewniczych. Tu tez mamy
osiggniecia patentowe i wdrozeniowe.

Czwartg jest Katedra Tworzyw Formierskich, Tech-
nologii Formy i Odlewnictwa Metali Niezelaznych
(pod kierownictwem prof. Jerzego Zycha). Pracow-
nicy moga poszczycic¢ sie wieloma osiggnieciami
z zakresu technologii oraz bardzo szerokg wspot-
praca z przemystem. Ponadto mamy tu ciekawy
nurt badawczy, realizowany w zespole odlew-
nictwa metali niezelaznych przez dr inz. Aldone
Garbacz-Klempke, ktéra wykorzystuje nowoczesne
techniki analityczne do badania i konserwacji
obiektéw zabytkowych i dziet sztuki.

Wydziat obchodzi w 2016 roku 65-lecie istnienia.
Aby uczcic te date, zostata zorganizowana XL
Miedzynarodowa Konferencja pt. ,,Dziert Odlew-
nika 2016”.

W dniach 17 i 18 listopada 2016 roku byto u nas
bardzo interesujaco. Pierwszego dnia odbyta
sie konferencja studencka i doktorancka. Mamy
cztery kota, w ktérych studenci bardzo aktywnie
pracujg, wiec i tematyka ich wystapieri byta
szeroka; od odlewnictwa artystycznego poczaw-
szy, na odlewnictwie precyzyjnym koriczac. Na
naszym wydziale mamy doktorantéw z kilku
krajow, stad takze i czes¢ doktorancka sesji
byta urozmaicona i udana. P6Zniej moglismy
zobaczy¢ prezentacje siedmiu firm kooperujacych
z odlewnictwem, ktére m.in. demonstrowaty
swoje urzadzenia badawcze oraz przedstawiaty
oferte praktyk dla studentéw. Zwiericzeniem
tego dnia byt bal studentéw. Drugiego dnia
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podczas konferencji mieli wystapienia nasi go-

$cie ze Szwecji, Egiptu, Rumunii i Francji, ktérzy

omawiali tematyke i swoje osiggniecia naukowe.

Byli tez przedsiebiorcy i przedstawiciele przemy-
stu - z Zaktadu Metalurgicznego WSK Rzeszéw
produkujgcego dla przemystu lotniczego oraz
Odlewni Nemak Poland z Bielska Biatej wytwa-
rzajacej komponenty dla motoryzacji - omawiali
sytuacje w swoich zaktadach i realizowane tam
badania, gdyz obydwie firmy majg wtasne centra
badawczo-rozwojowe. Moglismy tez wystuchaé
wyktadéw przedstawicieli praktycznie wszystkich
osrodkéw akademickich zajmujgcych sie odlew-
nictwem w Polsce oraz naszych czterech katedr.
W tych obchodach bardzo duzg role odegrali
przedstawiciele przemystu, poniewaz przyjechali

do nas pracownicy niemal stu krajowych odlewni.

Drugi dzieri obchoddéw zakoniczyt sie tradycyjna
Karczma Odlewnicza.

Bardzo dziekuje za rozmowe.
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Pracownia mikroskopii
skaningowej w Katedrze
Inzynierii Stopow

i Kompozytéw Odlewanych
(na zdjeciu dr hab. inz. Marcin
Gorny, prof. nadzw. AGH)

Spektrometr fluorescencji ren-
tgenowskiej w Laboratorium
Badawcze Metali, Stopow i Za-
bytkéw Archeologicznych (na
zdjeciu dr inz. Aldona Garbacz)

fot. Z. Sulima



