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W Cyfronecie — niezwykta moc 1 nowa hala

fot. str. 4 oktadki

Podpisaniem aktu erekcyjnego i poswiece-
niem Kamienia Wegielnego przez JE Ks.
Kardynata Stanistawa Dziwisza rozpocze-
ta sie w dniu 29 maja 2013 roku uroczy-
sto$¢ wmurowania Kamienia Wegielnego
pod nowg Hale Maszyn dla Akademickie-
go Centrum Komputerowego CYFRONET
AGH. Akt erekcyjny podpisali: JE Ks. Kard.
Stanistaw Dziwisz, Rektor AGH prof. Tade-
usz Stomka, Marszatek Wojewddztwa Ma-
topolskiego Marek Sowa, Dyrektor ACK Cy-
fronet AGH prof. Kazimierz Wiatr, Dyrektor
Regionu Potudniowego Mostostalu Warsza-
wa SA Alojzy Malczak i architekt projektu
Wawrzyniec Kuc.

Uroczystos$¢ przypada w roku 40-lecia
powstania Srodowiskowego Centrum Ob-
liczeniowego Cyfronet-Krakéw. 23 marca
1973 roku éwczesny Minister Nauki, Szkol-
nictwa Wyzszego i Techniki powotat Cyfro-
net jako pierwsze centrum superkompute-
rowe w Polsce. W trakcie uroczystosci nie
tylko rozpoczeto budowe nowej hali, ale
takze poswigcono wyremontowany w ciggu
ostatnich 4 lat budynek gtéwny Cyfronetu
i komputer Zeus, najszybszy superkompu-
ter w Polsce. Wreczono takze po raz pierw-
szy Medale 40-lecia Cyfronetu najbardziej
zastuzonym dla Cyfronetu osobom.

Nowa Hala Maszyn ma kosztowac 12,2
miliona zt, z czego 8,3 miliona zt to unij-
ne dofinansowanie. Ma on by¢ potaczony
z obecnym budynkiem przetgczka techno-
logiczng o przekroju elipsy o dfugosci bli-
sko 17 metréw. Nowy budynek o tgcznej
powierzchni uzytkowej ponad 1600 m?, ma
by¢ nowym domem dla Zeusa — najszyb-
szego komputera w Polsce (106 miejsce
na $wiecie w rankingu Top500). Ponadto
beda sie tu tez znajdowac inne kompute-
ry duzej mocy obliczeniowej, wraz z infra-
strukturg wspomagajaca. Budynek ma by¢
wyposazony w niezbedng do funkcjonowa-
nia takich maszyn klimatyzacje, zasilanie
z dwaoch niezaleznych zrodet, system pod-
trzymujacy zasilanie w razie braku napiecia
w sieci zewnetrznej, agregat pradotwdrczy
oraz stacje trafo. Planowany termin ukon-
czenia budowy to marzec 2014 roku, lecz
juz we wrzesniu 2013 roku bedzie mozna
zobaczy¢ stan surowy zamkniety.

Podczas uroczystosci Dyrektor ACK
Cyfronet AGH Kazimierz Wiatr powiedziaf,
ze budynek nowej Hali Maszyn jest waz-
nym krokiem dla wzmocnienia roli Cyfro-
netu, jako ogolnopolskiego centrum kom-

petencji w zakresie gridowych architektur
obliczeniowych oraz dalszego rozwoju in-
frastruktury obliczeniowej dla nauki w ra-
mach programu PLGrid, zintegrowanego
z europejskimi dziataniami EGI — Europe-
an Grid Initiative, w ktérych Cyfronet repre-
zentuje Polske. Pozwoli to $wiadczy¢ ustu-
gi obliczeniowe i sieciowe dla krakowskiego
i ogolnopolskiego srodowiska naukowego
na najwyzszym poziomie.

Stanistaw Sorys, Cztonek Zarzgdu Wo-
jewodztwa Matopolskiego obecny na uro-
czystosci podkreslit, ze bez Cyfronetu za-
pewne nie powstafoby wiele lekéw, czy nie
odkrytoby wielu nowych zwigzkow chemicz-
nych. — Srodowisko naukowe jest zapewne
bardzo wdzigczne wszystkim pracownikom,
ktorzy dbajg o ciggtos¢ pracy komputerow
w osrodku tak waznym dla krakowskich
uczelni i instytucji badawczo-rozwojowych.
Zdaje sobie sprawe ze aby skorzystac z za-
sobdw komputeréow naukowcy czekajg na
takg mozliwos¢, a wiec rozbudowa Cyfrone-
tu byta konieczna — dodaf S. Sorys.

Tadeusz Stomka, Rektor AGH powie-
dzial, ze Cyfronet jest bardzo istotnym
wsparciem dla nauki Krakowa i w skali ogol-
nopolskiej, natomiast za granica jest zna-
ny miedzy innymi jako partner europejskie-
go CERN'u, bowiem superkomputer Zeus
to jeden z elementow kilkunastu maszyn
stosowanych do akceleracji obliczen da-
nych uzyskiwanych w wielkim zderzaczu
hadronowym. Podpisujac akt erekcyjny rek-
tor zauwazyt, ze kamien wegielny ktory spo-
czywal obok na stole, to granit, ktory jest
najbardziej wytrzymatg ze skat. Dodat, ze to
solidna podstawa do dobrej budowli.

Niezwykta Moc to tysigce miliardow
operacji na sekunde, jakie wykonuje w Aka-
demickim Centrum Komputerowym CY-
FRONET AGH najwiekszy i najszybszy
w Polsce superkomputer o magicznej na-
zwie ZEUS. Te miliardy operacji stuza od
lat polskim naukowcom, przede wszyst-
kim z Krakowa i Mafopolski, do rozwigzy-
wania waznych probleméw. To dzieki Zeu-
sowi mozna zaprojektowa¢ nowy lek w 2
tygodnie, przeprowadzajgc stosowne obli-
czenia i symulacje, ktore w klasycznych wa-
runkach trwatyby ponad 160 lat. To wtasnie
Zeus wspiera obliczeniowo eksperymenty
fizyki wysokich energii prowadzone na Wiel-
kim Zderzaczu Hadronéw w CERN pod Ge-
newa, ktorych efektem ma by¢ miedzy inny-
mi odnalezienie boskiej czastki Higgsa. Na

Zeusie prowadzi sig liczne obliczenia zwig-
zane z chemig kwantowg, badaniem i pro-
jektowaniem nowych materiatow, poszuki-
waniem nowych planet i wiele innych.

Sam ZEUS to klaster obliczeniowy uru-
chomiony w 2008 roku. ZEUS juz 6-krot-
nie znalazt sie na liscie TOP500 najszyb-
szych komputeréw $wiata. Nieprzerwanie
od listopada 2010 jest on najwydajniejszym
komputerem w Polsce, a zarazem pierw-
szym polskim systemem obliczeniowym
czterokrotnie sklasyfikowanym na tzw. liscie
TOP100, czyli liscie stu najszybszych kom-
puterow Swiata.

Zeus to kilka partycji zroznicowanych
pod wzgledem architektury zasoboéw obli-
czeniowych:

— klasyczny klaster serweréow
obliczeniowych,

— zestaw serwerdw wyposazonych
w akceleratory graficzne GPGPU
i FPGA,

— wirtualny komputer SMP z duzg,
wspotdzielong pamiecia, wykorzystujacy
oprogramowanie VSMP,

— klaster serwerdw z duzg iloscig pamieci
(tzw. grube wezty).

Wedtug raportéw organizacji Standard Per-
formance Evaluation Corporation (SPEC),
pracujacy w ACK Cyfronet AGH system ob-
liczeniowy ZEUS-vSMP oferuje moc obli-
czeniowg poréwnywalng z najwydajniejszy-
mi systemami komputerowymi tego typu na
Swiecie. W tescie SPECint rate base2006
maszyna osiaggnefa warto$¢ 13600, co sta-
wia Cyfronetowy system obliczeniowy
ZEUS-vSMP na trzecim miejscu na $wie-
cie (a pierwszym w Europie). Uzyskana w in-
nym tescie SPECfp _rate base2006 wartos¢
9800, plasuje pracujacy w Cyfronecie kom-
puter na bardzo dobrym 5 miejscu. Ponad-
to, w innym tescie stosowanym do pomiaru
wydajnosci przepustowosci pamieci ope-
racyjnej tzw. tescie STREAM, ZEUS-vSMP
uzyskal wydajnosc 2.25 TB/s, co znéw sta-
nowi trzeci zanotowany wynik $wiatowy.
Rozbudowa zasobdw obliczeniowych
oraz pamigci masowej w Cyfronecie to
kompleksowe podejscie do zaspokajania
potrzeb $rodowiska naukowego. Objawia
sig ono w dziataniach praktycznych poprzez
odpowiednig korelacje plandw rozwoju po-
szczegolnych obszardw infrastrukturalnych
Centrum. Uwazna analiza sugestii uzytkow-
nikow, jak réwniez danych statystycznych
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dotyczgcych prowadzonych obliczen, po-
zwolita na dokonanie w latach 2008-2012
zrownowazonej rozbudowy zasobow ob-
liczeniowych, pamieciowych i towarzysza-
cych (klimatyzacja oraz zasilanie). W tym
czasie dostepna dla uzytkownikéw moc ob-
liczeniowa wzrosta prawie 15-krotnie, a po-
jemnos¢ dyskowa ponad 4-krotnie. W roku
2012 tylko Cyfronetowy ZEUS wykonat
ponad 8 milionéw zadan obliczeniowych
dla nauki.

Bardzo wazng dziatalnoscig Cyfro-
netu jest uczestnictwo w licznych projek-
tach finansowanych z funduszy krajowych
i unijnych. Badania naukowe prowadzone
w Cyfronecie koncentruja sie na srodowi-
skach gridowych i chmurowych, paradyg-
matach programowania, portalach nauko-
wych, efektywnym wykorzystaniu zasobow
obliczeniowych i dyskowych, a takze akce-
leracji obliczen poprzez zastosowanie pro-
cesorow GPGPU i rekonfigurowalnych ukta-
dow FPGA.

Uroczystos¢ poswiecenia nowej Hali
Maszyn, wyremontowanego budynku gtow-
nego i najszybszego w Polsce superkom-
putera Zeus byta mozliwa dzieki realizacji
dwoéch duzych programéw inwestycyjnych
w ramach Programu Operacyjnego Inno-
wacyjna Gospodarka PO IG 2.3 (PLGrid
i PLGrid PLUS) oraz dwdch projektow w ra-
mach Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Matopolskiego Re-

gionalnego Programu Operacyjnego MRPO
na lata 2007-2013.

CYFRONET jest inicjatorem powota-
nia ogolnopolskiego Konsorcjum PL-Grid,
w skiad ktérego wchodzg polskie osrodki
KDM: ACK CYFRONET AGH (koordynator),
ICM UW w Warszawie, Cl TASK w Gdan-
sku, PCSS w Poznaniu i WCSS we Wrocta-
wiu. Konsorcjum uzyskato srodki na reali-
zacje dwoch projektow o duzym znaczeniu
dla polskich $rodowisk naukowych: budo-
wa Polskiej Infrastruktury Informatycznego
Wspomagania Nauki w Europejskiej Prze-
strzeni Badawczej — PL-Grid — zrealizowa-
na w latach 2009-2012 (www.plgrid.pl) oraz
projekt PLGrid Plus (obecnie realizowany),
w ramach ktérego nastepuje dalszy, szero-
ko rozumiany rozwdj tej infrastruktury.

Z Infrastruktury PL-Grid korzysta bardzo
wielu polskich naukowcow, ktorzy wykorzy-
stujg zasoby obejmujace obecnie ponad
230 TFlopséw mocy obliczeniowej i ponad
3,6 PBajtow pamieci dyskowej i generuja
miesiecznie $rednio 60 tysiecy nowych za-
dan. Infrastruktura PL-Grid umozliwia pol-
skim naukowcom prowadzenie badan na-
ukowych w oparciu 0 symulacje i obliczenia
duzej skali z wykorzystaniem klastrow kom-
puteréw oraz zapewnia wygodny dostep do
rozproszonych zasobow komputerowych:
mocy obliczeniowych, pamieci dyskowych,
specjalistycznego oprogramowania i ustug.

W ramach projektu PLGrid Plus —
Dziedzinowo zorientowane ustugi i zaso-
by infrastruktury PL-Grid dla wspomagania
Polskiej Nauki w Europejskiej Przestrze-
ni Badawczej (2011-2014, www.plgrid.
pl/plus) — istniejgca Infrastruktura PL-Grid
jest rozbudowywana w kierunku domeno-
wo-specyficznych rozwigzan dla zespo-
tow naukowcow, co pozwoli na efektywniej-
sze prowadzenie badan naukowych oraz
utatwi szersza wspotprace miedzynarodo-
wg w obszarze e-Science. Koncepcja do-
menowo-specyficznych $rodowisk oblicze-
niowych w projekcie PLGrid Plus zakiada
utworzenie i udostepnianie specjalizowa-
nych ustug obliczeniowych, ktére moga
dotyczy¢ wielu aspektow infrastruktury, ta-
kich jak: dostep do specjalizowanego opro-
gramowania, integracja danych dziedzino-
wych, na ktorych opierajg sie obliczenia czy
wsparcie uzytkownikow w zakresie korzy-
stania z zasoboéw obliczeniowych. Dome-
nowo-specyficzne rozwigzania sg tworzone
obecnie dla 13 grup uzytkownikow sposrod
strategicznych dziedzin i waznych tematow
w Nauce Polskiej: AstroGrid-PL, HEPGrid,
Nanotechnologie, Akustyka, Life Science,
Chemia Kwantowa i Fizyka Molekularna,
Ekologia, SynchroGrid, Energetyka, Bioin-
formatyka, Nauki o Zdrowiu, Materialy, Me-
talurgia. Projekt przewiduje takze urucha-
mianie dalszych ustug informatycznych dla
zespotow naukowcow z innych dziedzin,
ktére planujg eksperymenty wsparte prze-
twarzaniem wielkiej iloéci danych lub symu-
lacjami wielkiej skali.

Modernizacja ACK Cyfronet AGH -
etap | — celem bezposrednim projektu byto
przede wszystkim zwiekszenie mocy ob-
liczeniowej ACK Cyfronet AGH w Krako-
wie — zapewnienie srodowisku naukowemu
zwigkszonej o co najmniej 20 TFlops mocy
obliczeniowej oraz powiekszenie zasobow
systemu sktadowania danych — umozliwia-
jace pracownikom naukowym korzystanie
z infrastruktury nauki dofinansowanej w ra-
mach projektu.

Budowa hali maszyn ACK Cyfronet
AGH - celem projektu jest rozwoj infrastruk-
tury ACK Cyfronet AGH stuzacej nauce i ba-
daniom jako kluczowy element budowania
innowacyjnosci w regionie — zaspokojenie
zapotrzebowania podmiotéow naukowych
na infrastrukture w zakresie ustug udostep-
niania mocy obliczeniowych. W wyniku reali-
zacji projektu powstanie nowoczesny budy-
nek, w ktorym znajda sie hale komputerowe
oraz pomieszczenia techniczne umozliwia-
jace eksploatacje komputeréw duzej mocy
obliczeniowe;j.

Lofia Mosurska, Robert Pajak,
Agnieszka Szymanska, Kazimierz Wiatr
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