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Zatozycielem zespotu i kierownikiem Katedry Wykorzystania Energii,
prekursorki obecnej Katedry Zréwnowazonego Rozwoju Energetycz-
nego byt profesor Adam Guta, intensywnie zajmujacy sie problemami
efektywnosci energetycznej, zréwnowazonego rozwoju i lokalnego
wykorzystania biomasy w celach energetycznych.

Prototyp roweru elektrycznego
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W chwili obecnej w sktad Katedry Zréwnowazone-

go Rozwoju Wydziatu Energetyki i Paliw wchodza

cztery zespoty badawcze.

0g6lng tematykga prac zespotu dr. hab. inz. Ma-

riusza Filipowicza, prof. AGH (kierownika katedry)

jest wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii

w hybrydowych systemach poligeneracyjnych.

Prace te obejmujg w szczegdlnosci zagadnienia:

a. modelowania numerycznego i symulacji
dynamicznych uktadéw energetycznych, w tym
uktadéw energetyki odnawialnej,

b. energetycznego wykorzystania lokalnie do-
stepnej biomasy,

c. wykorzystania energii promieniowania sto-
necznego,

d. wykorzystania lokalnych zasobdw energii wiatru,
e. budowy mikroskalowych uktadéw kogeneracyj-
nych i trigeneracyjnych, w tym instalacji ba-

dawczych i projektéw instalacji prototypowych
f. automatyzacji systeméw energetycznych,

z wykorzystaniem sterownikéw PLC i dedyko-

wanych mikrokontroleréw,

g. zastosowania termowizji w analizie systemoéw
energetycznych,
h. wykorzystanie chtodziarek absorpcyjnych
w uktadach chtodniczych,
i. analize potencjatu energetycznego odnawial-
nych Zrédet energii,
j. auditingu i certyfikacji energetycznej budyn-
kéw i innych obiektdw,
k. wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii
w transporcie lgdowym, wodnym i lotniczym.
W ramach programéw badawczo-wdrozeniowych
realizowanych we wspétpracy z przemystem uru-
chomiona zostata prototypowa badawcza insta-
lacja kogeneracyjna z kottem na biomase o mocy
cieplnej 100 kW, w ktérej energia elektryczna
wytwarzana jest z wykorzystaniem silnikdw paro-
wych i turbiny parowej. Na instalacji wykonywane
sg aktualnie badania pod katem zwiekszenia
mocy elektrycznej, zmniejszenia wymiaréw i opra-
cowania dedykowanych uktadéw sprzetowych
i algorytmdw sterowania. Ponadto, prowadzone
jest modelowanie i dynamiczna symulacja pracy
instalacji w celu prognozowania jej dziatania
i obliczenia parametréw sprawnosci.
Badane sg ponadto mate instalacje kogenera-
cyjne, bazujgce na wykorzystaniu biomasowych
ogrzewaczy pomieszczen (wktadow kominkowych,
piecéw itp.), wspétpracujacych z generatorami
termoelektrycznymi. Testowane sg istniejgce (do-
stepne na rynku) generatory termoelektryczne, jak
réwniez tworzone sg nowe konstrukcje (opracowa-
ne przez pracownikow zespotu).
W ramach wsp6tpracy z przemystem stworzona
zostata instalacja fotowoltaiczna o mocy zna-
mionowej 7,5 kWel, ktéra zlokalizowana zostata
na dachu budynku D-4. Instalacja sktada sie z 28
modutéw polikrystalicznych oraz 12 modutéw
cienkowarstwowych. Na instalacji prowadzone sg
prace zwigzane miedzy innymi z analizg ilosci i ja-
kosci wytwarzanej energii. Elementem instalacji
sg dwie stacje tadowania pojazddw elektrycznych,
zlokalizowane przed budynkiem D-4.
W ramach prac badawczych nad wykorzystaniem
energii stonecznej stworzona zostata konstrukcja
hybrydowych koncentratoréw promieniowania
stonecznego: parabolicznego oraz rynnowego.
Koncentrator paraboliczny wykorzystywany jest
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do ogrzewania oleju termalnego pod katem okre-
Slenia mozliwosci wykorzystania go do napedu
chtodziarki absorpcyjnej (stworzenia systemu
chtodzenia stonecznego), natomiast na koncen-
tratorze rynnowym prowadzone sg m.in. testy
zmierzajace do okreslenia mozliwosci zwieksze-
nia wydajnosci ogniw fotowoltaicznych przez
koncentracje promieniowania stonecznego na ich
powierzchni.

Bazujgc na zaawansowanym oprogramowaniu,
prowadzone sg obliczenia numeryczne majace na
celu stworzenie kompletnych modeli jednostek
spalajacych biomase (wirtualnego kotta) w celu
szybkiej optymalizacji i testowania komputerowe-
go nowych wariantéw.

Modelowane sg takze kompletne instalacje dla
budynkéw indywidualnych i publicznych, obejmu-
jace hybrydowe uktady poligeneracyjne. Analizy
prowadzone sg z wykorzystaniem specjalistycz-
nych narzedzi do symulacji dynamicznych.
Testowane i przygotowywane do wdrozenia sg
uktady tak zwanych heliostatéw sferycznych
o potencjale zdolnym do doswietlenia wielu
wybranych obiektéw mieszkalnych i instalacji
stonecznych.

Prowadzonych jest wiele prac zwigzanych

z analizg pracy systemoéw energetycznych, pod
katem zwiekszania ich efektywnosci energetycz-
nej, w tym: dziatania zwigzane z auditingiem

i certyfikacja energetyczng obiektéw oraz analizg
termowizyjng systemow energetycznych.

We wspoétpracy z przemystem oraz innymi
pracownikami AGH opracowywane sg rozwigza-
nia w dziedzinie sterowania w szeroko rozu-
mianej energetyce. Zaréwno projektowane sg
prototypy uktadéw opartych o mikroprocesory
wraz z wykonaniem dedykowanego srodowiska
pracy, jak réwniez wykorzystuje sie przemysto-
we rozwigzania, w ktérych implementowane sg
zaawansowane algorytmy sterowania.
Pracownicy katedry intensywnie uczestnicza

w rozwijaniu dziatalnosci dydaktycznej, czego re-
zultatem jest uruchomienie w biezgcym roku jed-
noczesnie drugiego i pierwszego stopnia kierunku
energetyka odnawialna i zarzagdzanie energia.

W najblizszej przysztosci planowane jest urucho-
mienie nowych specjalnosci w jezyku angielskim
z nastawieniem na przyciagniecie jak najwiekszej
liczby studentéw zagranicznych. Rozwija sie tez
baza dydaktyczna, na przyktad o nowe stanowiska
do zajec¢ z automatyki w energetyce odnawialnej,
kogeneracji i trigeneracji czy zastosowania termo-
wizji w analizie systemoéw energetycznych.
Pracownicy zespotu zaangazowani sg w dziatal-
nos¢ studenckich két naukowych (Eko-Energia,
AGH Solar Plane) oraz projektow realizowanych
przez studentéw (w tym AGH Solar Boat). WS$rdd
najwazniejszych dziatan podejmowanych przez te
zespoty studenckie, wymieni¢ mozna:
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- budowe todzi zasilanej energig promienio-
wania stonecznego (AGH Solar Boat), ktéra
tworzona jest pod katem startu w zawodach
todzi stonecznych oraz wdrazania innowacyj-
nych technologii do transportu wodnego (na
przyktad w kontekscie mozliwosci wdrozenia
autonomicznych todzi stonecznych). W 2018
roku zespét AGH Solar Boat zdobyt 3 miejsce
w klasyfikacji generalnej najbardziej presti-
zowych zawoddw todzi stonecznych - Monaco
Solar & Energy Boat Challenge;

- budowe bezzatogowego statku powietrznego
(elektroszybowca - AGH Solar Plane) zasilanego
energig promieniowania stonecznego, opraco-
wywanego pod katem lotéw dtugodystansowych
(trwajacych zaréwno w dzier, jak i w nocy).
Dzieki mozliwosci catodobowego utrzymywania
sie w powietrzu, statek taki mégtby znalezé
wiele zastosowan miedzy innymi w monitoringu
jakosci powietrza, kontroli przeciwpozarowej itp.

Ponadto, w ramach dtugoletniej dziatalnosci kota

naukowego Eko-Energia zrealizowanych zostato

wiele innych projektéw, w tym projekty dotyczace:
wykorzystania generatoréw piezoelektrycznych

do wytwarzania energii elektrycznej, badania

prototypowego kolektora stonecznego PVT, budo-
wy stonecznej chtodziarki absorpcyjnej, budowy
hybrydowego koncentratora promieniowania
stonecznego, badania ogniw termofotowoltaicz-
nych i inne.

Wsrdd projektéw i grantéw realizowanych przez

cztonkéw zespotu w ostatnim czasie byty:

- ,Bi0oORC: Construction of cogeneration system
with small to medium size biomass boilers” -
miedzynarodowy projekt badawczo-wdrozeniowy
realizowany w ramach konsorcjum Metalerg -
Akademia Gérniczo-Hutnicza - DBFZ w ramach
KIC InnoEnergy,

- Bio-Eco-Matic,

- Cebud,

Zrédto: Archiwum Tadeusza Olkuskiego

Studenci KN Nova Energia
podczas zwiedzania nowego
bloku energetycznego

w Elektrowni Jaworzno I

Pracownicy zespotu
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W ramach prac kota
naukowego FENEC
prowadzone sg réwniez prace
nad wykorzystaniem ogniw
paliwowych jako Zrédta
energii w hybrydowych
napedach miedzy innymi
dla roweru elektrycznego

i innych pojazdéw, w tym
autonomicznych, takich

jak na przyktad mini t6dZ
podwodna.

- ,Analiza mozliwosci skojarzonego wytwarzania
ciepta i energii elektrycznej w matych urzadze-
niach grzewczych z wykorzystaniem generatoréw
termoelektrycznych” - praca realizowana w ra-
mach tematu wielozadaniowego, finansowanego
ze Srodkéw na badania naukowe i prace rozwo-
jowe mtodych naukowcéw za rok 2018 (kierownik
projektu: mgr inz. Krzysztof Sornek),

- grant dziekanski MSz,

- ,AGH Solar Boat” - projekt realizowany w ra-

mach programu ,,Najlepsi z Najlepszych! 2.0” Mi-

nisterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Budzet

projektu: 250 000 zt (kierownik projektu: mgr inz.

Krzysztof Sornek).

Pracownicy Zespotu prowadza prezng wspétprace

z firmami (MetalERG, Makroterm, Hemms, R&D

Automation, HERZ Armatura i Systemy Grzewcze,

Cebud, Zehnder, Kermi, INTERsoft, Instalsoft i in-

nymi) oraz polskimi i zagranicznymi jednostkami

naukowymi (Uniwersytet w Genui, Uniwersytety

w Neapolu Federico Il i Parthenope).

ZespOt dr hab. inz. Magdaleny Dudek, prof. AGH

prowadzi prace badawczo-rozwojowe dotyczgce

technologii wodorowych, projektowania konstrukgji

i diagnostyki prototypéw z ogniwami paliwowymi.

Prace prowadzone sg w ramach projektéw NCBR

we wspotpracy z partnerami przemystowymi.

Zatozycielem zespotu byt profesor Piotr Tomczyk,

ktéry zaszczepit i rozwingt prowadzone do dzisiaj

z duzym powodzeniem interdyscyplinarne badania

dotyczace rozwoju ogniw paliwowych. Zainicjowat

rowniez budowe kilku laboratoriéw dydaktycznych

z zakresu konwersji i magazynowania energii.

Obecnie prace zespotu skoncentrowane sg na

badaniach proceséw konwersji elektrochemicznej

i termochemicznej paliw réznego pochodzenia

pod katem wykorzystania ich do zasilania ogniw

paliwowych, technologii magazynowania wodoru
oraz konstrukgcji generatoréw energii z ogniwami
paliwowymi.

Wraz z rozwojem prac ukierunkowanych na

rozwoj technologii wodorowych i ogniw paliwo-

wych konieczne jest ksztatcenie nowej grupy
kadry inzynierskiej i naukowej. Dla tego celu

we wspotpracy z Centrum Energetyki utworzono

specjalistyczne laboratoria badawczo-dydaktycz-

ne akumulatoréw i ogniw paliwowych (Centrum

Energetyki, C-6 lab. 211) oraz termochemicznej

i elektrochemicznej konwersji paliw (Centrum

Energetyki, C-5 lab. 101-103). Laboratorium po-

siada unikalne w skali kraju zaplecze badawczo-

dydaktyczne do realizacji prac dyplomowych (I,

Il stopiery) z zakresu ogniw paliwowych PEMFC,

SOFC zasilanych wodorem lub paliwami alterna-

tywnymi, technologii magazynowania wodoru

czy systemdéw magazynowania energii elektrycz-
nej w postaci energii chemicznej paliw ,power to
gas” lub ,power to liquid”.

Nieodzownym elementem prac jest zaangazowa-
nie w interdyscyplinarne badania dotyczace OZE,
technologii wodorowych czy ogniw paliwowych
studentdw w ramach powstatego kota nauko-
wego FENEC. Spektakularnym przyktadem jest
projekt ,Tadzykistan - energia dla edukacji”, gdzie
studenci naszego wydziatu prowadza metodami
e-learning kurs z zakresu odnawialnych Zrédet
energii i technologii wodorowych dla studentéw
Uniwersytetu w Tadzykistanie.
W ramach prac kota naukowego FENEC prowadzo-
ne sg réwniez prace nad wykorzystaniem ogniw
paliwowych jako Zrédta energii w hybrydowych
napedach miedzy innymi dla roweru elektrycz-
nego i innych pojazdéw, w tym autonomicznych,
takich jak na przyktad mini t6dZ podwodna.
Zespo6t modelowania dynamiki systeméw paliwo-
wo-energetycznych, kierowany przez prof. Wojcie-
cha Suwate - dziekana Wydziatu Energetyki i Pa-
liw od wielu lat zajmuje sie badaniem perspektyw
rozwoju energetyki. W srodowisku akademickim
jest to jedyna grupa zajmujgca sie zagadnieniami
rozwoju modeli systemdéw paliwowo-energetycz-
nych. Przy aktualnym poziomie rozwoju gospodar-
ki, ztozonos¢ i rozmiary probleméw sprawiaja, ze
jedynym narzedziem umozliwiajacym ich ujecie sg
modele matematyczne, w postaci implementacji
komputerowych. Zesp6t stosuje gtdwnie metode
programowania matematycznego, ma réwniez
doswiadczenia w stosowaniu metod symulacji
- dynamiki systemowej i ekonometrii. Wykorzy-
stywane modele sg niezbedne dla prognozowania
i analiz tych systemoéw, a w szczegdlnosci badania
skutkéw proponowanych regulacji. Stosowane do
tej pory w Polsce modele pochodza z lat 80. i 90.
i nie uwzgledniajg wielu elementéw wynikajacych
z zaostrzajacych sie regulacji Srodowiskowych i Li-
beralizacji rynkéw energii. Zesp6t réwniez zajmuje
sie badaniem jakosci powietrza zaréwno w skali
lokalnej (zjawisko smogu, niska emisja), jak row-
niez globalnej (dyspersja rteci w atmosferze).
Prace zespotu obejmujg miedzy innymi prognozy,
analizy scenariuszowe, analizy dynamiki rozwoju
krajowego systemu paliwowo-energetycznego
oraz jego odziatywania na srodowisko i zdrowie.
Grupa dysponuje nowoczesnym aparatem badaw-
czym. Do najwazniejszych narzedzi wykorzystywa-
nych przez zesp6t mozna zaliczy¢ miedzy innymi
generator modeli systemoéw paliwowo-energetycz-
nych TIMES oraz jego niezbedne komponenty tj.
VEDA-FE, VEDA-BE, GAMS.
Zesp6t opracowat nastepujace modele, systemy
i platformy wykorzystywane do analiz rozwoju
systemu paliwowo-energetycznego:
= model do analiz krajowego miksu energetycz-
nego TIMES-PL,
= model do analiz rozwoju sektora wytwarzania
ciepta w Polsce TIMES-HEAT-PL
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= model do analizy rozwoju systemdéw cieptowni-
czych oraz kogeneracji w krajach Unii Europej-
skiej TIMES-HEAT-EU,
= model podazy paliw dla elektroenergetyki,
= platforme do zintegrowanej oceny rozwoju sys-
teméw energetycznych mESA (ang. Platform for
an Integrated Energy System Analysis) wdrozo-
na w ramach gridu dziedzinowego Energetyka
Projektu PLGrid Plus,
= system do kompleksowego modelowania
jakosci powietrza Polyphemus oraz system
modelowania danych meteorologicznych WRF
(ang. The Weather Research and Forecasting).
Nalezy takze podkresli¢, ze zesp6t opracowat
unikatowg w skali kraju metodyke sprzezenia mo-
delu wykorzystywanego do analiz miksu energe-
tycznego z modelem dyspersji emisji i modutami
oceny wptywu zanieczyszczen na zdrowie ludzkie
i $rodowisko przyrodnicze. Opracowana metodyka
sprzezenia wspomnianych modeli stanowi pod-
stawe platformy do zintegrowanej oceny rozwoju
systemdw energetycznych mESA. Wiecej infor-
macji o projekcie PLGrid Plus jest przedstawione
w czesci dotyczacej realizowanych projektéw,
natomiast o wtasciwosciach oraz zastosowaniu
platformy mESA mozna przeczyta¢ miedzy innymi
w nastepujacych artykutach naukowych: ,Mo-
delling the long-term development of an energy
system with the use of a technology explicit
partial equilibrium model” oraz ,Assessment of
Environmental Impacts of Energy Scenarios Using
the mMESA platform” opublikowanych w Springer
International Publishing w 2014 roku (ISSN 0302-
9743; 8500; ISBN: 978-3-319-10893-3 ; e-ISBN: 978-3-
319-10894-0).
Ponadto zespét aktywnie wspétpracuje zaréwno
na arenie krajowej, jak i Swiatowej. Nalezy tutaj
wymienic¢ wspétprace miedzy innymi z uczelniami
wyzszymi, z osrodkami naukowymi, z dziatami
badan i rozwoju czy tez z przemystem i firmami
paliwowo-energetycznymi. Wsréd nich mozna
wyrézni¢ miedzy innymi: International Institute
for Applied Systems Analysis IIASA (Austria),
CEREA - Centre d’Enseignement et de Recherche
en Environnement Atmosphérique Laboratoire
Commun Ecole des Ponts ParisTech - EDF R&D, Po-
litechnika Wroctawska, Instytut Gospodarki Sur-
owcami Mineralnymi i Energig PAN, EDF Francja,
EDF Polska, PGE energia ciepta S.A., ESKOM (RPA),
Karlsruhe Institute of Technology (KIT), Fraunhofer
Institute for Systems and Innovation Research
ISI, The Technische Universitat Dresden (TUD),
TEP Energy GmbH Technology Economics Policy -
Research & Advice, Utrecht University, KTH Royal
Institute of Technology - Stockholm, TRT Trasporti
e Territorio - Mediolan.
Wynikiem tej wspétpracy sg wspdlnie zrealizowa-
ne badZ aktualnie realizowane projekty nauko-
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wo-badawcze. Wsréd najwazniejszych projektéw

zrealizowanych nalezy wymienic:

= Projekt przemystowy realizowany w ramach
wspotpracy pomiedzy Konsorcjum Uczelni
Technicznych z koncernem energetycznym
EDF Polska: Optymalizacja inwestycji przedsie-
biorstw nalezacych do EDF Polska w ochrone
$rodowiska w celu spetnienia kryteriéw zréw-
nowazonego rozwoju - ENVIRO.
Czas realizacji: 19.05.2005 - 17.09.2010;

= Projekt realizowany dla miasta Torunia: Zin-
tegrowana analiza korzysci srodowiskowych
wynikajgcych z rozbudowy sieci cieptowniczej
dla mieszkaricéw miasta Torunia i Srodowiska.
Czas realizacji: 12.12.2006 - 31.03.2008;

= Projekt realizowany w ramach 7 Programu
Ramowego Unii Europejskiej: EnerGEO - Earth
observation for monitoring and assessment
of the environmental impact of energy use.
Badania w zakresie wykorzystania obserwa-
¢ji Ziemi do wspomagania rozwoju systemu
energetycznego, np. do identyfikacji zjawiska
subsydancji terenu spowodowang eksploatacja
gérniczg oraz oceny wptywu realizacji wybra-
nych scenariuszy energetycznych na jakosé
powietrza i zdrowie. 7th FP, GA no. 226364. Czas
realizacji: 01.11.2009 - 31.10.2013;

= Projekt realizowany w ramach programu KIC
InnoEnergy Innovation Project: ESA2 - Energy
Systems Analysis Agency. Zesp6t byt odpowie-
dzialny za modelowanie rozwoju sektora wy-
twarzania ciepta w Polsce oraz budowe modelu
TIMES-HEAT-PL. Opracowana zostata koncepcja
modelu cieptownictwa w Polsce w oparciu o po-
dejscie ,,bottom-up”, w ktérym strona popytowa
uwzgledniata 48 klas budynkdéw, wyodrebnio-
nych ze wzgledu na ich rodzaj, energochtonnosé
oraz dostepnos¢ do infrastruktury energetycz-
nej. Czas realizacji: 2011-2013;

= (Opracowanie prognozy zapotrzebowania gospo-
darki polskiej na wegiel kamienny i brunatny
jako surowca dla energetyki w perspektywie
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Nalezy takze podkreslic,

ze zespot opracowat
unikatowg w skali kraju
metodyke sprzezenia modelu
wykorzystywanego do analiz
miksu energetycznego

z modelem dyspersji

emisji i modutami oceny
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na zdrowie ludzkie

i Srodowisko przyrodnicze.
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oceny rozwoju systemow
energetycznych mESA.

KN Solar Plane

fot. Z. Sulima
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Na uwage zastuguje takze
wspétpraca z zagranicznymi
uczelniami wyzszymi, ktéra
realizowana jest w ramach
programu studenckiego
Select. Studenci bedacy
uczestnikami tego programu
studiéw majg mozliwosé
odbycia czesci studiéw

Il stopnia w uczelniach .
zagranicznych. Na koniec
studiéw realizujg projekt we
wspoétpracy z przemystem.

2050 roku pt. Wegiel dla polskiej energetyki

w perspektywie 2050 roku - analizy scenariu-
szowe. Praca zrealizowana na zaméwienie
Gorniczej Izby Przemystowo-Handlowej w Ka-
towicach GIPH we wspétpracy z Instytutem
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
PAN w Krakowie oraz Instytutem Studiéw Ener-
getycznych Sp. z 0.0. w Warszawie (ISE). Czas
realizacji: 2013;

Projekt PLGrid Plus: Dziedzinowo zoriento-
wane ustugi i zasoby infrastruktury PL-Grid

dla wspomagania Polskiej Nauki w Europej-
skiej Przestrzeni Badawczej. W ramach tego
projektu w dziedzinowym gridzie Energetyka
opracowano i zbudowano platforme mESA (ang.
Platform for an Integrated Energy System
Analysis) do zintegrowanej analizy rozwoju
systemu energetycznego. Czas realizacji:
1.10.2011 - 31.05.2015;

Projekt: Mapa ciepta dla Krakowa. Czas reali-

zacji: 2016.

W wyniku realizacji tych projektéw powstato wie-
le raportéw technicznych, biuletyndw informacyj-
nych oraz artykutéw naukowych;
Obecnie zespét realizuje prace w nastepujacych
projektach:
= Projekt realizowany w ramach Programu
Ramowego Unii Europejskiej Horyzont 2020:
REFLEX Analysis of the European energy sys-
tem under the aspects of flexibility and tech-
nological progress. Nasz zespét odpowiedzial-
ny za opracowanie modelu TIMES-HEAT-EU do
analizy rozwoju systeméw cieptowniczych oraz
kogeneracji w krajach Unii Europejskiej. Model
TIEMS-HEAT-EU, obejmuje swym zasiegiem
scentralizowane systemy wytwarzania ciepta
wszystkich krajéw UE i jest jednym z gtdwnych
narzedzi analizy perspektyw systemu ener-
getycznego UE. Projekt H2020, GA-No. 691685.
Czas realizacji: 2016-2019;
= Wptyw nowych regulacji UE dotyczacych scarci-
ty pricing i ustug systemowych na ksztattowa-
nie polskiego rynku energii elektrycznej, w tym
rynku mocy i rynku bilansujacego. Zakresem
pracy jest poréwnanie modeli rynkéw energii
elektrycznej: MP i LMP. Czas realizacji: 2019.
Nawigzane kontakty oraz wspétpraca umozliwity
cztonkom zespotu podnoszenie swoich kwalifikacji
zawodowych. Dzieki tej wspotpracy takze studenci
naszego wydziatu moga bra¢ udziat w réznego
typu wydarzeniach, praktykach studenckich oraz
stazach naukowych realizowanych u naszych
partneréw projektowych. Réwniez studenci przy-
jezdni majg mozliwos¢ odbycia praktyk lub stazu
naukowego u nas w zespole. Kazdy student odby-
wajacy dany staz czy praktyke realizowat ustalony
uprzednio z opiekunem naukowym zakres prac,
ktéry konczyt sie raportem.

Przy zespole dziata koto naukowe Solaris, ktérego
opiekunem naukowym jest dr inz. Artur Wyrwa.
Koto naukowe skupia studentéw, ktérzy kierowani
swoimi zainteresowaniami chcg rozwijac¢ kompe-
tencje i jednoczesnie podnosic¢ kwalifikacje zwia-
zane z badaniem rozwoju energetyki. Studenci
odnoszg sukcesy podczas konferencji naukowych
prezentujgc swoje badania.

Na uwage zastuguje takze wspétpraca z zagra-
nicznymi uczelniami wyzszymi, ktéra realizowana
jest w ramach programu studenckiego Select.
Studenci bedacy uczestnikami tego programu
studiéw majg mozliwos¢ odbycia czesci studidw

Il stopnia w uczelniach zagranicznych. Na koniec
studiéw realizujg projekt we wspétpracy z przemy-
stem. Udziat w takich studiach pozwala studen-
tom oprécz zdobywania wiedzy takze na rozwdj
umiejetnosci wspétpracy ze studentami z innych
krajéw oraz na podnoszenie zdolnosci jezykowych.
Dr hab. inz. Tadeusz Olkuski od 1996 roku, czyli od
czasu powstania Katedry Polityki Energetycznej,
ktérg stworzyt prof. dr hab. inz. Roman Ney - byty
Rektor Akademii Gérniczo-Hutniczej, zajmuje

sie analizg wybranych zagadnieri zréwnowazo-
nego rozwoju energetycznego (w szczegolnosci:
surowce energetyczne i ich wptyw na bezpie-
czenstwo energetyczne Polski), zagadnieniami
polityki energetycznej, prawem energetycznym
(od 1997 roku, gdy zostato ono po raz pierwszy
uchwalone), rynkami energii oraz problemami
ekonomicznymi. W swoich licznych artykutach
naukowych oraz podczas wyktadéw i wystapien
konferencyjnych, wbrew panujgcym obecnie

w $wiecie trendom, zwraca uwage na znacze-
nie energetyki konwencjonalnej, gdyz stanowi
ona podstawe bezpieczeristwa energetycznego,
a energia elektryczna wytwarzana z wegla to
nadal prawie 80 proc. energii elektrycznej wy-
twarzanej w Polsce.

Tadeusz Olkuski jest réwniez opiekunem kota
naukowego Nova Energia, ktére powstato z ini-
cjatywy studentéw naszego wydziatu, w celu
poszerzenia wiedzy z zakresu energetyki i zdoby-
cia nowych umiejetnosci. W ramach dziatalnosci
kota studenci miedzy innymi odbyli wyjazdy
terenowe do Elektrowni Jaworzno I, zapoznajac
sie ze stanem prac na budowie nowego bloku
energetycznego 910 MW, oraz do Zaktadu Ter-
micznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie.
Zorganizowali dwie konferencje naukowe, pod-
czas ktérych prowadzone byty debaty z udziatem
przedstawicieli nauki, przemystu i biznesu na
temat aktualnych probleméw energetyki. Miedzy
innymi duzym zainteresowaniem cieszyt sie wy-
ktad na temat elektromobilnosci oraz warsztaty
pt. ,Smog Wawelski”. Studenci kota brali réwniez
udziat w studenckich sesjach két naukowych
oraz w wielu konferencjach i szkoleniach. W 2017

kwiecien 2019
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roku cztonek kota Bartosz Sobik zostat zakwa-
lifikowany do udziatu w prestizowym projekcie
edukacyjnym organizowanym przez Fundacje
Lestawa A. Pagi ,Akademia Energii”, a Magda-
lena Oczek zostata wyrézniona w IX Krajowym
Konkursie Energetycznym im. prof. Jacka Malko,
zorganizowanym przez Fundacje Swiadomi
Klimatu za prace i prezentacje podczas uroczy-
stej gali finatowej na temat ,,Czy w naszym kraju
warto wprowadzac elektromobilnosé?”. Obecnie
cztonkowie kota, w ramach Grantu Rektorskie-
go, realizujg projekt: ,Budowa tawki z panelem
fotowoltaicznym i stacjg tadowania urzadzen
multimedialnych”, a takze przygotowujg kolejna
edycje konferencji Dziern Novej Energii.

TEMAT WYDANIA

Najnowsze prace naukowe zespotu koncentruja

sie na analizie wybranych zagadnien zréwnowa-
z0nego rozwoju energetycznego, w szczegélnosci
surowcach energetycznych i ich wptywie na bezpie-
czenstwo energetyczne Polski, na mozliwosciach
zaspokojenia potrzeb energetyki konwencjonalnej
przez surowce krajowe, zwtaszcza poprzez wegiel
kamienny i wegiel brunatny, a takze problemach
importu i eksportu paliw oraz ich cenach.
Prowadzac badania naukowe Tadeusz Olkuski
wspdtpracuje miedzy innymi z takimi osrodkami jak
Politechnika Poznariska, Politechnika Rzeszowska, In-
stytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig
PAN, a z osrodkéw zagranicznych ze Slovakian Mining
Society oraz z Technical University of Ostrava.

Katedra Energetyki

Wodorowej

prof. dr hab. inz. Janina Molenda

Katedra Energetyki \WWodorowej rozpoczeta dziatal-
nos$¢ na Wydziale Energetyki i Paliw AGH 1 marca
2009 roku pod kierownictwem prof. dr hab. inz.
Janiny Molendy. Posiada znaczacy potencjat
naukowo-badawczy w zakresie materiatéw dla
wspotczesnych technologii energetycznych, to jest
materiatéw dla ogniw paliwowych, ogniw litowych
i sodowych. Profesor Molenda jest prezesem Pol-
skiego Stowarzyszenia Wodoru i Ogniw Paliwowych
oraz koordynatorem grupy roboczej Wysokotempe-
raturowe Ogniwa Paliwowe w Polskiej Platformie
Technologicznej Wodoru i Ogniw Paliwowych; kon-
soliduje polskie sSrodowiska. Aktualny stan katedry
to czterech samodzielnych pracownikéw nauki
(prof. dr hab. inz. Janina Molenda, prof. dr hab. inz.
Jacek Leszczyriski, dr hab. inz. Konrad Swierczek,
prof. AGH, dr hab. Danuta Olszewska), czterech
adiunktéw bez stopnia doktora habilitowanego
(dr inz. Anna Milewska, dr inz. Wojciech Zajac,

dr inz. Andrzej Kulka oraz dr inz. Kun Zheng), jeden
pracownik techniczny oraz 14 studentéw Wydziato-
wego Studium Doktoranckiego i 22 magistrantéw.

Osiagniecia w obszarze ogniw Li-ion i Na-ion
Katedra Energetyki Wodorowej posiada powaz-
ny - potwierdzony na arenie miedzynarodo-

wej - potencjat naukowo-badawczy w obszarze
projektowania i opracowywania funkcjonalnych
materiatéw i proceséw dla technologii ogniw
litowych i sodowych. Technologie ogniw litowych
sg obecnie najdynamiczniej rozwijajgcym sie ob-
szarem zwigzanym z magazynowaniem i przetwa-

Biuletyn AGH

10-lecie Katedry Energetyki Wodorowej Wydziatu Energetyki i Paliw
przypada w biezgcym roku. Katedra powstata dzieki staraniom

prof. dr hab. inz. Janiny Molendy. Wielki autorytet pani profesor, zakres
wiedzy i kompetencji pozwolity stworzy¢ zesp6t pracujacy nad najno-
woczesniejszymi rozwigzaniami w zakresie ogniw litowych i sodowych
oraz ogniw paliwowych. Praca w ramach Katedry Energetyki Wodoro-
wej pozwolita na szerokg wspotprace krajowg i miedzynarodowa.

rzaniem energii elektrycznej dla potrzeb urzadzen
mobilnych, transportu, bezpieczeristwa energe-
tycznego instalacji produkcyjnych, energetyki

odnawialnej i w niedalekiej przysztosci inteligent- KN Hydrogenium - Dziers

nych sieci energetycznych (smart grids). Rozwijana Otywarty AGH 2019
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