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Nano — klucz do przysztosci

Akademickie Centrum Materiatow i Nanotechnologii AGH

Zaryzykowatbym stwierdzenie, ze nie ma
ani w Polsce, ani w Europie uczelni takiej
jak AGH, ktéra w podobnie wszechstronny
sposob ksztalcitaby i zatrudniata specijali-
stow zdolnych zrozumiec i rozwija¢ wszelkie
aspekty praktycznie wszystkich procesow
technologicznych. Nie dziwi wiec powstanie
w AGH centrum interdyscyplinarnych ba-
dan naukowych ze sfowami ,Centrum Ma-
teriatdow” w nazwie i ukierunkowaniem na
rozwijanie najnowoczesniejszych techno-
logii materiatowych. Specyficznym rodza-
jem technologii, ze wzgledu na rozmiary
produkowanych elementow, jest nanotech-
nologia. Za poczatek jej rozwoju uwaza
sie wyklad amerykanskiego fizyka prof. Ri-
charda P Feynmana, zatytutowany ,Tam na
dole jest jeszcze duzo miejsca”, wygltoszo-
ny w 1959 roku w Kalifornijskim Instytucie
Technologii (CalTech). Od tamtych czasow
nanotechnologia gwattownie sie rozwija
w wielu dziedzinach nauki i znajduje zasto-
sowanie w roznych gafeziach przemystu.
Znanym wszystkim zastosowaniem nano-
technologii jest przechowywanie i przetwa-

Dwukomorowe stanowisko prozniowe do wytwarzania nanostruktur

rzanie danych, gdzie nano-rozmiary ziaren
zapewniaja duzg gesto$¢ magnetycznego
zapisu danych, a dtugos$¢ bramki tranzysto-
ra polowego rzedu nanometrow zapewnia
duzg szybkos¢ jego przetgczania. Nie dzi-
wi wigc stowo ,nanotechnologia” jako drugi
element nazwy naszego Centrum.
Inicjatywe utworzenia Akademickie-
go Centrum Materiatéw i Nanotechnologii
(ACMIN) podijeto w latach 2007-2008. Pro-
jekt o dofinansowanie ztozono w 2009 roku,
a srodki przyznano rok pozniej. W 2011
roku wmurowano kamien wegielny pod bu-
dynek ACMIN, a niedtugo potem rozpocze-
to procedury przetargowe zakupu apara-
tury badawczej i technologicznej. Decyzje
0 zakupach podejmowata Rada Naukowa
LACMIN w organizacji”, a procedury prze-
targowe i instalacje zakupionych urzadzen
realizowafa grupa pracownikow AGH za-
trudnionych w ramach projektu, wspieraja-
cy naukowcy, pracownicy DZP DI, Kwestu-
ry, Pionu Technicznego i innych jednostek
AGH. Ich trud i sukces, jakim jest realiza-
Cja pierwszego etapu projektu, czyli budo-

wa budynku i jego wyposazenie, zastuguje
na osobny artykuf.

Utworzenie interdyscyplinarnego cen-
trum badawczego w ramach uczelni nie
byto pomystem nowym, podobne inicja-
tywy podejmowane byly i sg w wielu kra-
jach, w szczegolnosci w krajach cztonkow-
skich Unii Europejskiej. Zasady organizacji
i funkcjonowania takich centréw sg bardzo
rézne, poczagwszy od wspdolnego budyn-
ku (w ktérym skupia sie laboratoria zwig-
zane np. z nanotechnologia, nalezgce do
roznych wydziatow czy instytutow uczelni),
poprzez ,uczelniane centrum laboratoryjne
(udostepniajace odptatnie swoje laborato-
ria i aparature pracownikom wydziatéw i in-
stytutow uczelni), czy tez ,0$rodki studiow
doktorskich” (udostepniajgce laboratoria
doktorantom danej uczelni), az do osrod-
ka prowadzacego wiasne interdyscypilnar-
ne badania naukowe w oparciu o intelektu-
alny potencjat catej uczelni.

Akademickie Centrum Materiatéw i Na-
notechnologii AGH (ACMiN) powstato 16
lipca 2013 jako centrum naukowe dziatajg-
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ce na podstawie art. 5 ust. 5 Statutu AGH,
ktore posiada status innej niz wydziat pod-
stawowej jednostki organizacyjnej AGH.
Zgodnie z zarzadzeniem Rektora AGH po-
wotujgcym Centrum, podstawowym celem
ACMiIN jest prowadzenie interdyscyplinar-
nych badan naukowych w zakresie nowo-
czesnej inzynierii, fizyki i chemii materiatow,
nanodiagnostyki materiatowej i nanotech-
nologii, utrzymywanie i rozwijanie nowo-
czesnej infrastruktury badawczej, a takze
prowadzenie dziatalnosci proinnowacyjne;j
w obszarze zaawansowanych technologii
materiatowych i nanotechnologii.
Znaczenie ma zarowno fakt, ze jeste-
$my ,centrum naukowym”, jak i fakt, ze je-
stesmy ,jednostka podstawowg Uczelni”.
Status ,centrum naukowego” stwarza nam
dodatkowe mozliwosci zdobywania $rod-
koéw finansowych (ustawa ,0 zasadach fi-
nansowaniu nauki”). Z kolei status ,innej
niz wydzial jednostki podstawowej Uczel-
ni” m.in. pozwala (za dwa lata) na stara-
nia o kategoryzacje, czy tez na utworzenie
,zewnetrzne]” Rady Naukowej. Kategory-
zacja, jesli zakonczy sie sukcesem, pozwo-
li nam m.in. stara¢ sie o dotacje statutowa,
a co wazniejsze wystepowac o inwestycyj-
ne granty aparaturowe i inne granty zwigza-
ne z przyznang kategorig. W ,zewnetrznej”
Radzie Naukowej ACMIN, obok samodziel-
nych pracownikow naukowych ACMIN, za-
siadajg przedstawiciele wielu Wydziatow
AGH, przedstawiciele UJ i PK, a takze wy-
bitni naukowcy niezatrudnieni w ACMiN,
a bliscy naszemu Centrum przedmiotem
swoich naukowych zainteresowan. Cele na-
ukowe ACMIN realizowane sg w Zespotach
pogrupowanych w kilku Liniach Badaw-
czych, ktérych liczba wynika z najbardziej
efektywnego modelu organizacji Centrum
sprzyjajacego realizacji strategicznych ce-
6w catego ACMIN formutowanych w sta-
raniach o granty z europejskiego programu
L,Horyzont 2020”, na ktory Unia Europejska
przeznaczyta 77 mid euro. W chwili obec-
nej, w fazie organizacji jest siedem Linii Ba-
dawczych. Niektore z nich, takie jak ,Nano-
structures and Nanodevices”, ,Quantum
Materials and Systems”, ,Ceramic and Bio-
-Materials”, czy ,Soft Condensed Matter”
juz intensywnie dziataja, pozostate (,Metal
Engineering”, ,Metallic Materials and Na-
nomaterials” i ,Nanomagnetism") przygoto-
wujg sie do rozpoczecia prac badawczych.
Zgodnie z zalozeniem projektu-ACMIN
(a zarazem zgodnie z ,twardym” wskaz-
nikiem realizacji celu projektu), w Cen-
trum maja by¢ zatrudnione przynajmniej
34 osoby. Wigkszos¢ z nich to ,asysten-
Ci i adiunkci naukowi” (naukowi, a nie na-
ukowo-dydaktyczni, bo ACMIN nie prowa-
dzi dziafalnosci dydaktycznej). Pracownicy

tej grupy sa zatrudniani w drodze konkur-
séw ogtaszanych na stronach AGH (a co
za tym idzie takze na stronach Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego), a takze na
wtasnych stronach ACMIN. Adiunkci nauko-
wi bedg stanowi¢ podstawowy zespot reali-
zujacy program badawczy ACMIN, a takze
przygotowujacy i sktadajgcy wnioski o gran-
ty wlasne ACMIN. Ze wzgledu na samofi-
nansowanie sie ACMIN, koszty posrednie
w grantach beda naszym podstawowym
przychodem, a ich zdobywanie obowigz-
kiem kazdego pracownika. Juz teraz pra-

cujemy nad procedurami, ktore systemowo
zZwigzg uposazenia naszych pracownikow
z wielkoécig pozyskiwanych dla ACMIN
Srodkow finansowych. Adiunkci naukowi za-
trudnieni w ACMIN beda tez wspotpraco-
wac z Wydziatami AGH (i innymi Uczelnia-
mi) w realizacji projektow wspdlnych. A ze
takie wspolne projekty majg by¢ podsta-
wowg forma dziafalno$ci ACMIN, to wokdt
poszczegolnych Linii Badawczych powsta-
ja interdyscyplinarne zespoty badaczy sku-
piajace, poza pracownikami ACMIN, osoby
zainteresowane tematyka danej Linii beda-
ce pracownikami innych Wydziatow AGH
i innych krakowskich Uczelni. W niektorych
przypadkach wspotpraca jest, czy tez be-
dzie, na tyle zaawansowana, ze czionkowie
tych zespotéw beda prowadzili swoje bada-
nia w ACMIN, czyli wykorzystujac aparature
pomiarowg, zaplecze technologiczne i catg
infrastrukture ACMIN. Myslimy o wprowa-
dzeniu specjalnego statusu dla takich osob,
wewnetrznie nazywanych ,ACMiN-Fellows”.
Osoby o takim statusie bytyby traktowa-
ne jak pracownicy ACMIN, w szczegdlnosci
mialyby prawo do afiliowania si¢ w ACMIN
w tych publikacjach, ktére bytyby efektem
prac badawczych prowadzonych w ACMIN.

Siedzibg ACMIN jest nowy, supernowo-
czesny, 3-kondygnacyjny budynek o po-
wierzchni ok. 6 tys. m2. W budynku znajdu-
je sie 18 laboratoriow (w tym laboratorium
komputerowe), sala amfiteatralna (na 120
miejsc), sala seminaryjna (na 60 miejsc)
i konferencyjna (na 20 miejsc), antresole la-
boratoryjne. Na ostatnim pigtrze budynku
zlokalizowane sg 34 pokoje do pracy ,biu-
rowej” (1-, 2- i 3-osobowe), pomieszczenia
socjalne, a takze taras z pieknym widokiem
na Kopiec Kosciuszki. W pomieszczeniach
laboratoryjnych zgromadzone sg urzgdze-

nia, ktére mozna podzieli¢ na cztery grupy:
aparatura pomiarowa, laboratorium kom-
puterowe, clean-room i zaplecze techno-
logiczne.

Sposrod aparatury pomiarowej war-
to wymieni¢: spektrometr fotoelektronow
typu Versa Probe Il (firmy PHI ELECTRO-
NICS) wyposazony w zrédta monochroma-
tycznego promieniowania rentgenowskiego
oraz lampe UV (umozliwiajgcy obrazowa-
nie stanu chemicznego pierwiastkow na
powierzchni materiatéw z rozdzielczoscig
rzedu 10 um oraz profilowanie gtebokoscio-
we przez rozpylanie jonami pojedynczych
atomoéw lub klastrow argonu), chfodziarke
rozcienczalnikowg z systemem chtodze-
nia w obiegu zamknigtym (pozwalajgca na
pomiary wielkosci fizycznych w tempera-
turach od 9 mK w polach magnetycznych
do 14 T), system do reaktywnego rozpy-
lania jonowego i nanoszenia nanoczgstek
(sktadajgcy sie z dwoch prozniowych ko-
mor procesowych, z ktérych jedna wypo-
sazona jest w nano-dziato typu NanoGen
Trio firmy MANTIS, umozliwiajace wytwarza-
nie nanoczastek metali i tlenkdw metali me-
todg Inert Gas Condensation), Pulsed La-
ser Deposition (urzgdzenie umozliwiajgce
wytwarzanie cienkich warstw, o okreslonym
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sktadzie i grubosci od kilku nanometrow,
wykorzystujgc zjawisko ablacji laserowej za
pomoca ekscymerowego lasera impulso-
wego firmy COHERENT COMPexPro 110F),
wanna Langmuira — Blodgetta do tworze-
nia i przenoszenia nierozpuszczalnych mo-
nowarstw nanoczagstek, nanodrutéw i mole-
kut funkcjonalnych z fazy ciektej na podtoza
state (co umozliwia tworzenie mono i wie-
lowarstw, biomembran, powtok organicz-
nych i nieorganicznych o precyzyjnie kon-
trolowanej grubosci, gestosci upakowania
i orientacji molekut). Magnetometr wibracyj-
ny firmy LakeShore i spektrometr méssbau-
erowski MS-4 RENON sg podstawowymi
narzedziami analiz fizykochemicznych pro-
wadzonych w naszym Centrum. Warto tez
wymienic: wysokorozdzielczy transmisyjny
mikroskop elektronowy HR-TEM firmy FEI,
typ TECNAI TF 20 X-TWIN (umozliwiajacy
prace w zakresie napie¢ przyspieszajgcych
od 80 kV do 200 kV, punktowg zdolnos¢ roz-
dzielczg < 0.25 nm i powiekszenia od 25 do
900000 razy), mikroskop skaningowy z ko-
lumng jonowa (FIB) firmy FEI, typ VERSA
3D (umozliwiajacy prace przy napieciu przy-
spieszajgcym od 200 V do 30 kV i zdolnos¢
rozdzielcza 1 nm), dyfraktometry rentge-
nowskie (dwie uniwersalne platformy PANA-
LYTICAL EMPYREAN do badania struktury
krystalicznej materiatéw, wyposazone w de-
tektory wielokanafowe i przystawke tempe-
raturowg LN-450K), aparature do hipertermii
f-my DACPOL (pozwalajgca na indukcyjne
nagrzewanie roztworéw nanoczgstek i ba-
danie szybkosci nagrzewania materiaféw
ze szczegoinym uwzglednieniem roztworow
nanoczastek magnetycznych), termogra-
wimetr SDT Q600 firmy TA INSTRUMENTS
(umozliwiajgcy badanie przejs¢ fazo-
wych, procesow utleniania i analize re-
akcji chemicznych), hydrauliczng maszy-
ne wytrzymalo$ciowa INSTRON 600DX,
mechaniczng maszyne wytrzymatoscio-
wa INSTRON 5982 (wyposazong w komo-
re do badan w obnizonych i podwyzszo-
nych temperaturach), nanoindenter G200
firmy AGILENT (do badania wtasnosci me-
chanicznych materiatéw w skali nanome-
trowej, takich jak modut Younga i twar-
dosc¢), twardosciomierze TUKON 2500
i TUKON 1202 f-my WILSON-HARDNESS,
urzadzenie do rapid prototyping (czyli wy-
twarzania obiektow za pomocg jednego,
sterowanego komputerowo urzgdzenia bu-
dujgcego, bez uzycia specjalistycznych na-
rzedzi i form), i wiele innych. Peing listg wraz
z krétkimi opisami mozna znalez¢ na stronie
www.acmin.agh.edu.pl\aparatura.

Pod nazwg laboratorium komputero-
we kryje sie sie¢ kilkudziesieciu kompu-
terow (PC-tow i laptopdw) obstugujgcych
poszczegolne laboratoria i pokoje biuro-

we, stanowigcych samodzielng wewnetrzng
sie¢ komputerowg ACMIN. Najwazniejszym
elementem zaplecza komputerowego AC-
MiN jest wiasny klaster, fizycznie umiejsco-
wiony w Akademickim Centrum Komputero-
wym CYFRONET, potgczony $wiattowodem
z wewnetrzng siecig komputerowg ACMIN
(96 weztow obliczeniowych wyposazonych
w 2 o$miordzeniowe procesory Xeon firmy
INTEL; klaster posiada tagcznie 1536 rdze-
ni przeznaczonych do obliczen o catkowite]
teoretycznej mocy obliczeniowej ponad 31
Tflops, czyli 31 biliondw operacji zmienno-
przecinkowych na sekunde).

Szczegodlng kategorig zaplecza apa-
raturowego ACMIN stanowi ,clean-ro-
om”. W pomieszczeniu czystym klasy 100
znajduje sie urzadzenie do litografii elek-
tronowej (RAITH eLINE+), stot procesowy
(ARIAS) i mikroskop polaryzacyjny (NIKON).
W pomieszczeniu czystym klasy 1000 znaj-

duje sie urzadzenie do trawienia jonowego
MICROSYSTEMS lonSys 500 (wyposazo-
ne w dziato jonowe z plazmowym generato-
rem RF i spektrometr czgstek SIMS), parow-
nik warstw metalicznych i dielektrycznych
oraz profilometr kontaktowy (BRUKER DEK-
TAK). ,Clean-room” to najwazniejsza czes$é
zaplecza technologicznego zespotow ba-
dawczych zajmujgcych sie m.in. nano-
-sensorami, czy tez elementami magnetycz-
nej pamieci tatwego dostepu (ang. MRAM).

Zaplecze technologiczne ACMIN jest
bardzo rozbudowane. Najprosciej podzieli¢
je na cztery dzialy: (1) laboratoria chemicz-
ne, (2) przygotowanie probek, (3) termiczna
obrobka prébek i (4) mechaniczna obrob-
ka probek. Niesposéb omowic wszystkie
urzadzenia w krotkim artykule. Wspomne
tylko o tym, ze w ACMiN znajduje sie apa-
ratura do wytwarzania monokrysztatow
(piece firmy CZYLOK do krystalizacji me-

Mechaniczna maszyna wytrzymatosciowa INSTRON 5982
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todg Bridgmana-Stockbargera) i urzgdze-
nie do ,,szybkiego chtodzenia” Melt Spinner
HV, firmy EDMUND BUEHLER (pozwala-
jace uzyskac¢ materialy metaliczne o struk-
turze amorficznej w postaci tasm). Ponad-
to w laboratoriach ACMIN mozna znalez¢
piece tukowe Mini Arc Melter MAM-1 firmy
EDMUND BUEHLER (w tym jeden wypo-
sazony w opcje ,suction casting” umozli-
wiajgcg otrzymanie materiatéow w postaci
pretow poprzez zassanie cieklego stopu do
miedzianej formy), oraz liczne piece, w tym
wysokotemperaturowy piec grafitowy VHT
8/22-GR firmy NABATHERM (maksymalna
temperatura pracy pieca to 2200°C). AC-
MiN ma tez swoj wiasny $wietnie wyposazo-
ny warsztat mechaniczny, w ktorym znalez¢
mozna m.in. frezarke numeryczng HAAS
MILL VF1 firmy HAAS AUTOMATION, czy
tokarke numeryczng PROFICENTER 700
BQV firmy BERNARDO.

Zgodnie z zalozeniami projektu, ACMIN
ma by¢ jednostkg samofinansujaca sie, co
jest bardzo ambitnym celem, ktdrego osiag-
niecie na pewno potrwa kilka lat. Zrédiem
przychodéw ACMIN majg by¢ granty wia-
sne ACMIN i granty wspdine z Wydziatami,
dotacja statutowa (po kategoryzacji, kto-
ra bedzie mozliwa nie wczesniej niz w 2015
roku), czy tez czes$¢ dotacji dydaktycznej
na doktorantéw, ktorg Wydziaty podzielg
sie z ACMIN umieszczajac tu swoich dok-
torantéw. Jest jednak oczywiste, ze pozy-
skanie grantow wymaga pracy konkretnych
0s06b (ktore trzeba zatrudnic) i czasu. Dla-
tego przynajmniej w poczgtkowym okresie
funkcjonowania ACMIN nie poradzi sobie
bez dofinansowania ze strony AGH. Takie
dofinansowanie bytoby inwestycjg w cen-
trum naukowe stuzace catej Uczelni, ktora
to inwestycja skutkowataby poszerzeniem
zakresu i poziomu prowadzonych na Wy-
dziatach badan naukowych. Takie central-
ne finansowanie uchronitoby ACMIN przed
koniecznoscig rozliczania sie z Wydziatami
z kazdego wykorzystania czy to naszej apa-
ratury pomiarowej, czy to zaplecza techno-
logicznego, a pracownicy wszystkich Wy-
dziatéw AGH uzyskaliby bezptatny dostep
do wszystkich laboratoriow ACMIN. Oczywi-
Scie z czasem, wraz z rosnacg liczba reali-
zowanych i wspotrealizowanych przez nas
grantow, ACMIN zblizatby sie do zatozone-
go w projekcie samofinansowania. Nalezy
dodac, ze w tzw. okresie trwatosci projektu,
czyli do konca pazdziernika 2018 roku, AC-
MiN nie moze prowadzi¢ zadnej dziatalno-
8ci o charakterze komercyjnym (zwigzanej
z wystawianiem faktur VAT).

Wreszcie najwazniejsze pytanie: jak
z ACMiIN moga korzysta¢ pracownicy Wy-
dziatow AGH, czy innych Uczelni? Wspot-
praca z Wydziatami AGH i innymi Uczelnia-

mi jest jednym z dwodch najwazniejszych
celow statutowych ACMIN (obok rozwoju
najnowoczesniejszych technologii materia-
towych, w tym nanotechnologii). Z tego po-
wodu ACMIN rozwija procedury utatwiaje-
ce podjecie i realizacje wspolnych tematow
badawczych. Optymalng forma wspotpra-
cy z ACMIN jest wspolnie realizowany grant
(NCN, NCBIR, europejski w programie Ho-
ryzont-2020, etc.). Projekty badawcze re-
alizowane w ACMIN to w szczegodlnosci
projekty badawcze wspolne z Wydziatami
AGH, innymi Uczelniami i innymi jednostka-
mi naukowo-badawczymi (w szczegolnosci
wspolne projekty pracownikow Wydziatow
AGH, innych uczelni i ACMIN). Jak wiado-
mo, nie ma zadnego problemu ze wspol-
nym wystgpieniem o grant z inng Uczel-
nig: powstate w tym celu konsorcjum dzieli
koszty posrednie pomigdzy jego wszystkich
uczestnikow i kazdy uczestnik zalicza grant
do swojego dorobku. Niestety procedury,
np. w NCN, nie przewidujg wspolnego wy-
stgpienia o grant dwoéch jednostek pod-
stawowych tej samej Uczelni (np. wspol-
nego grantu ACMIN i jednego z Wydziatow
AGH), o stworzenie takiej mozliwosci do-
piero zabiegamy. Nie ma jednak problemu,
aby pracownicy ACMIN wystepowali jako
wykonawcy we wnioskach o granty sktada-
nych przez Wydzialy. Podziat kosztow po-
Srednich, uzasadniony jesli cze$¢ badan
jest prowadzona w ACMIN, nie jest wte-
dy dokonywany przez instytucje przyzna-
jaca grant, ale nie ma zadnego problemu
z dokonaniem takiego podziatu wewnatrz
AGH. W przypadku samofinansujacego sie
ACMIN to wiasnie koszty posrednie beda
finansowaty etaty pracownikéw ACMIN,
utrzymanie infrastruktury, rachunki za prad
czy wodeg. Wsrdd innych mozliwosci wspot-
pracy z ACMiN nalezy wymieni¢ uzyskanie
statusu ACMiN-Fellow (pozwalajgcego na
prowadzenie wiasnych badan w ACMIN),
czy tez utworzenie lub przynaleznos¢ do ze-
spotow tworzonych wokot jednej z Linii Ba-
dawczych i wynikajacg z tego m.in. mozli-
wos¢ umieszczenia w ACMIN doktoranta.

Z miesigca na miesigc Linie Badawcze
angazujg coraz wiekszg grupeg pracowni-
kow AGH. Juz w tej chwili wokdt Linii sku-
pione za zespoty badawcze z Wydziatow:
Fizyki i Informatyki Stosowanej; Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacii; Inzynierii Ma-
teriatowej i Ceramiki; Metali Niezelaznych;
Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej;
Inzynierii Mechanicznej i Robotyki; Energii
i Paliw. W pracach uczestnicza takze ze-
spoty naukowcow z UJd i PK, ktore to Uczel-
nie wspottworzyty ACMIN. Wspotprace na-
wigzalismy juz lub prowadzimy rozmowy
0 wspotpracy, z takim instytucjami jak: Uni-
wersytet Pedagogiczny w Krakowie, Instytut

Fizyki Jadrowej PAN, Instytut Metalurgii i In-
zynierii Materiatowej PAN, Instytut Odlewnic-
twa, etc. Coraz czesciej ACMIN odwiedza-
ja przedstawiciele zagranicznych instytucji
naukowych z Niemiec, USA, Japonii. AC-
MiN ma ambicje sta¢ sie nie tylko platfor-
ma interdyscyplinarnych badan naukowych,
ale takze platformg wspotpracy wszystkich
instytucji i osob zainteresowanych nowo-
czesng inzynierig materialowa i nanotech-
nologia.

Na zakonczenie: najblizsze miesigce
beda okresem szczegolnym dla ACMIN.
Mamy nadzieje, ze zaczng funkcjonowac
wszystkie nasze laboratoria, ze zostang
nam przyznane kolejne granty, o kitore sys-
tematycznie aplikujemy (wspdlnie z Wy-
dziatami AGH i innymi Uczelniami) zarow-
no w NCN, jak i NCBiR. Mamy tez nadzieje,
ze systematycznie powigkszac sie bedzie
grono naszych wspolpracownikéw z coraz
wiekszej liczby Wydziatow AGH, UJ i PK. Li-
Czymy na pomoc, zaangazowanie i wspot-
prace catego krakowskiego srodowiska
naukowego, jestesmy przekonani, ze z ko-
rzy$cig dla wszystkich wspotpracujgcych
0sOb i jednostek.
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Jest profesorem fizyki na Wydziale Fizyki i Infor-
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pracowat w Max-Planck-Institut far Mikrostruktur-
physik w Halle (Niemcy), gdzie kierowat migdzy-
narodowg grupg badaczy zamujgcych sie nano-
technologia, a w szczegdlnosci wtasnoéciami ma-
gnetycznymi nanostruktur. Na poczatku 2013 roku
wygrat konkurs na stanowisko Dyrektora Akade-
mickiego Centrum Materiatow i Nanotechnologii
AGH. Kontakt z autorem: marprzyb@agh.edu.pl.
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