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Z kopca Kraka do dysku z Nebry

Wiedza astronomiczna zakodowana we wnetrzu kopca Kraka

Wiadystaw Géral

Uwage autora zwrdcity plany trzech przekrojéw pozio-
mych odniesionych do gtebokosci: 10 m, 12 m i 15 m,
liczonych od wierzchotka kopca. Na planach tych
udokumentowano $lady potozenia stupa centralne-
go oraz slady palikéw, biegngcych promieniscie od
osi kopca (stupa). Przy dokumentowaniu przekrojéw
poziomych kopca na réznych jego gtebokosciach
wykorzystano precyzyjny kardynalny uktad horyzon-
talny EON, rys 1, 2, wyznaczony przez geodetdw przed
rozpoczeciem prac archeologicznych. We warstwie
na gtebokosci 10 m od wierzchotka kopca - (Jamka

R. Plan V, s. 209) - udokumentowano 7 takich linii

0 najbardziej prawdopodobnych miarach katowych
azymutéw: A (15°), B.(60°), C,(118°), D, (215, E,(250°),
F,(290°) i G,(337°), rys. 1. We warstwie na gtebokosci
12 m - Jamka, Plan VI, s. 214 - znajduje sie 5 linii:
A,(1359), B,(157°), C,(212°), D,(252°), E,(288°), 1ys. 2.

U podstawy kopca to jest na gtebokosci 15 m od

jego wierzchotka udokumentowano tylko jedng linie
o (przyblizonym) azymucie A =127°, Jamka R. Plan
VII, s. 216. Linie te zbiegajg sie na tle $ladu stupa
centralnego lub w jego bliskim otoczeniu. Pomiary
azymutdw poszczegdlnych linii wykonywano na osi
S-N, w punktach przeciecia poszczegdlnych linii z tg
0sia. Znajac w ten sposéb uzyskane miary katowe
kierunkéw poszczegdlnych linii, zaczepiono je w po-
czatku znanego uktadu horyzontalnego EON, rys. 1,

z zachowaniem wyznaczonych miar azymutéw. Ku za-
skoczeniu autora okazato sie, ze taki sam kardynalny
uktad horyzontalny jest zakodowany przez budow-
niczych kopca, w postaci kata E,OF,(40°), ktérego
miara katowa wynosi 40°. Za$ dwusieczna tego kata
wyznacza linie 0 azymucie 270°. Linia ta, zaznaczona
26ttym kolorem, jest réwnolegta do linii E-W, rys. 1.
Jest ona takze zakodowana na poziomie 12 m za
pomocg kata D,0E,(36°), rys. 2, ktérego dwusieczna
wyznacza réwniez kierunek o azymucie 270°. Z kolei
dwusieczne katéw: D,OE,(35°), rys. 1, C,0D, (40°), rys. 2,
ktérych miary wynosza: 232,5°, 232°, wyznaczajg linie
0S, 0 azymucie 232,25°. Linia ta oznacza kierunek
zachodu Storica w otoczeniu przesilenia zimowego.
Zas linia w kierunku odwrotnym 05, (52,25°) wyznacza
kierunek wschodu Storica w otoczeniu przesilenia
letniego. Symetryczna do niej linia 0S,(307,25°) wy-
znacza kierunek zachodu Storica w dniu przesilenia
letniego. Linia odwrotna 0S, (127,25°) wskazuje kie-
runek wschodu Storica w otoczeniu daty przesilenia
zimoweqgo, 1ys. 1

Ponadto linia OA,, rys. 2, wskazuje kierunek S-E na
linii horyzontu. Przedtuzenie linii OE, w kierunku
wschodnim wyznacza linie OE, (70°). Dwusieczna kata
B,OE, (65°) wyznacza azymut kierunku OW,, na ktérym
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Wejscie na wtasciwg sciezke deszyfracji dysku z Nebry poprzedzity

prace nad deszyfracjg linii ptotdw (palikéw), ktérych slady znaleziono

we wnetrzu kopca Kraka. W latach 1934-1937 przeprowadzono na kopcu
prace wykopaliskowe. Wyniki tych badan zostaty udokumentowane przez
Romana Jamke w obszernym artykule ,,\Wyniki badan wykopaliskowych
na kopcu Krakusa w Krakowie” (1965, Jamka R.). Okazato sie, ze za

ich pomoca budowniczowie kopca zapisali znaczny zakres wiedzy
astronomicznej, ktérg czesciowo opisano w artykule ,,Kopiec Krakusa

i kopiec Wandy, a podziat roku na osiem czesci” (2018, Goéral W.).

znajduje sie kopiec Wandy, rys. 1. Warto zauwazy¢, ze
miara kgta B,0C, 58° kojarzy sie z zakresem zmiany
wysokosci horyzontalnej w kulminacji gérnej i dekli-
nacji Ksiezyca w 18,6 - rocznym cyklu. Kierunek linii

0 azymucie 60° jest zgodny z kierunkiem wschodu
Ksiezyca, gdy jego deklinacja wynosi d = 18,8°. Jest to
najmniejsza miara deklinacji Ksiezyca w odchyleniu
pétnocnym. Zas kierunek OC, 0 azymucie 118° wska-
zuje wschdd Ksiezyca, gdy jego deklinacja wynosi
§=-18°. Jest to z kolei najmniejsza miara deklinacji
Ksiezyca w odchyleniu potudniowym w cyklu

18.6 - letnim.

Pozostata do omdwienia linia 0,G,, rys. 1. Jej Slad
istotnie rézni sie od wyzej opisanych dziesieciu linii,
zaczepionych w poczatku uktadu w punkcie 0. Na

rys. 1. Opracowanie W. Goral.
Linie sladéw ptotow oraz linie
wyznaczone za ich pomocg na
poziomie 10 m od wierzchotka
kopca. Tto: Plan V, (1965, Jamka)
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Flan V. Rzut potlomy kopra Krakusa na glebokobel 16 m od szczylu nasypu
I = iy, 1 = plasek jusny, ) = pluaek Jekko dhumusawsny, 4 — piasek siinse Fhumusewany, § = plase
Famnobrunitay, § — kamienle, ! =~ linie plotéw, § — negalyw slupa eesiralbego, § — negatywy kolkow
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rys. 2. Opracowanie W. Géral,
Linie $ladéw ptotéw oraz linie
wyznaczone za ich pomoca na
poziomie 12 m od wierzchotka
kopca. Tto: Plan VI, (1965, Jamka)

podstawie dwdch wyraznych sladéw kotkdw, linia ta
jest dobrze okreslona. Jej przedtuzenie do przeciecia
z 0sig S-N wyznacza punkt O,, rys. 1, znajdujgcy sie

w odlegtosci okoto 1,9 m od punktu O. Miara kata
G,0,N wynosi okoto 23°. Linia ta jest jednak znacza-
ca, gdyz jej przedtuzenie w kierunku potudniowo-
-wschodnim zostato réwniez udokumentowane przez
potozenie linii 0,8, na planie VI, rys. 2. Miare azymutu
tej linii mozna skojarzy¢ z miarg kata zawartego
miedzy biegunem $wiata, a biegunem ekliptyki, na
ptaszczyZznie potudnika miejscowego, w momencie
kulminacji gérnej Storica w dniu przesilenia letniego
i zimowego. Wiekszos¢ linii znajduje sie po zachod-
niej stronie kopca Kraka, gdzie pofatdowana linia
widnokregu znajduje sie wyzej nad linig horyzontu.
Po wschodniej stronie kopca znajduja sie linie
B,(60°), A,(135°), ktérych miary katowe sa wielokrot-
noscig miary katowej 15°, A (15°). Na rys. 2, w spos6b
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graficzny za pomoca uktadu horyzontalnego EON,
zapisano przerywana z6tta linig, kierunki wschodu
0s,, 0S, oraz kierunki zachodu 0S,, 0S, Storica

w dniu przesilenia letniego i zimowego. W uktadzie
tym punkt N oznacza pétnocny punkt horyzontu,

za$ punkt S oznacza potudniowy punkt horyzontu.
Budowniczowie kopca Kraka oraz dysku z Nebry

w sposéb graficzny, na jednej ptaszczyZnie, opisali
kierunki wschodu i zachodu Storica obserwowane
na ptaszczyznie horyzontalnej oraz zakres kulminagji
gérnej Storica w okresie rocznym na ptaszczyznie
kota potudnikowego. Znaczenie tych linii opisujemy
za pomoca niebieskiego uktadu réwnikowego. Osig
podstawowg tego uktadu jest o$ Swiata B-B,. Jest
ona przedtuzeniem osi obrotu Ziemi, ktéra na sferze
niebieskiej wyznacza pétnocny biegun niebieski By,
znajdujacy sie obecnie w poblizu Gwiazdy Polarnej.
Linia prostopadta do osi Swiata przechodzaca przez
Srodek uktadu O,, okresla réwnik niebieski R R,

rys. 2. W uktadzie tym linia czerwona O,B_,, okresla
pétnocny biegun ekliptyki B,,. Jest ona prostopadta
do ptaszczyzny ekliptyki i na ptaszczyznie potudnika
wyznacza lini O,S, - linia pomarariczowa. Kat R,0,S,
& - wyznacza deklinacje Storica w dniu przesilenia
letniego & = ¢. Oraz symetrycznie do réwnika okresla
linie 0,S,, gdy d = - €. Zauwazamy, ze miary katow:
E,OF,40° na poziomie 10 m i C,0D,40° na poziomie
12 m sg takie same. W przypadku kopca Kraka miary
te odnoszg sie do obserwowanej wysokosci horyzon-
talnej h = 40° Storica w dniu réwnonocy wiosennej

i jesiennej. W dniach tych obserwujemy wedréwke
Storica na ptaszczyznie réwnika niebieskiego, & = 0°.
Waéwczas obserwujemy wschdéd Storica na kierunku
O-E oraz zachdd na kierunku O-W. Dla ciata niebie-
skiego kulminujgcego na potudnie od zenitu spet-
nione jest réwnanie: h = 90° - ¢ + §, gdzie ¢ 0znacza
szerokos¢ geograficzng miejsca obserwacji, § oznacza
deklinacje ciata niebieskiego, h okresla wysokos¢
horyzontalng ciata niebieskiego w kulminacji gérnej.
Zgodnie z powyzszym wzorem, dla kopca Kraka na
podstawie znanych parametréw: h = 40°, § = 0°,
otrzymujemy ¢ = 50°. Jest to poprawna miara szero-
kosci geograficznej kopca Kraka. Miara ta jest réwna
wysokosci horyzontalnej bieguna niebieskiego, w ho-
ryzontalnym uktadzie niebieskim S,0,Z, wyrazonego
za pomocg kata N,0,B, 50°, rys. 2.

W tym miejscu warto wspomniec, ze na obszarze
administracyjnym Krakowa, na jego potudniowo-
-wschodniej czesci, znajduje sie punkt, w ktérym row-
noleznik 50°, przecina potudnik 20°. Potozenie tego
punktu zostato wyznaczone za pomocg pomiaréw
sygnatéw GPS z duzg doktadnoscig przez naukowcéw
2 Wydziatu Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowi-
ska AGH. Wiedza uzyskana przy deszyfracji sladéw
linii ptotéw wewnatrz kopca Kraka istotnie utatwita
deszyfracje dysku z Nebry. Wyniki deszyfracji dysku

z Nebry opisano w trzech artykutach: Géral W. 2020,
2022, Banasik P. Géral W. 2021.
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